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NETWORK, INTERPRETER FOR SUCH A NETWORK AND METHOD 
5 FOR OPERATING A NETWORK 

The invention concerns a network, an interpreter for such a network and a method 
for operating a network. In particular, the invention concerns a network for a 
printing system, 

10 

As a rule, a plurality of printers and printing systems and potentially corresponding 
pre-processing and post-processing devices that, for example, trim the printed 
paper to a specific format or bind it are connected to the existing data networks 
such as, for example, LANs (Local Area Networks) and WANs (Wide Area 

15 Networks). The individual printers and printing systems differ greatly in terms of 
their performance capability; for example, ink jet printers with a print output of 4 
pages per minute or high-performance printers with a print output of 40 pages or 
more per minute can thus be connected to the data network. The printers and 
printing systems differ not only in terms of their printing output but also in terms 

20 of their printing quality. For example, there are thus printers that pritt [sic] only in 
a single color (monochrome), in contrast whereto color printer are also 
increasingly utilized, ElTCtrophotographic high-performance printer devices are 
currently in the position of printing two colors without further ado, i,e, in what is 
referred to as a spot color mode of highlight color mode. Such a printer, for 

25 example, is known by the name PAGESTREAM® 200DSC from Oce Printing 
Systems GmbH. 

The different printers and printing systems are usually also connected to the 
respective network with different system interfaces such as^ for example, SNMP 
30 (Simple Network Management Protocol) or DMI (Desktop Management 
Interface). Although a physical connection to a plurality of printers or, 

1 



respectively, printing systems often exists via the network, only a portion of the 
printers can be addressed* 

With the rapid development of the intranets and internets (with which multiple 
5 LANs and WANs are connected into a single network), particularly due to the 
introduction of the WWW service based on the HTTP protocol (Hypertext 
Transport Protocol), the number of printers and printing systems that can be 
addressed in principle is increasing explosively, whereby the multiplicity of 
protocols for addressing the printers and printing systems increases accordingly. 

10 

This success of the Intemet and of the intranets was greatly promoted by the 
introduction of the World Wide Web (WWW) that can be simply operated by 
hitemet users and allows the most varied types of infotTaation to be fetched from 
the greatest variety of different locations in the entire world. The WWW service of 

15 the hitemet is based on the chent-server principle. The communication ensues 
between a web sei-ver (which is also designated as a WWW server and which 
provides information) and a chent that displays the information. The information 
is stored on the web server in pages, whereby the data in the pages are stored, for 
example, in what is referred to as HTML format (Hypertext Markup Language). 

20 Other formats are also in use such as, for example, XML, These formats are 
derivatives of the underlying SGML format (Standard General Markup 
Language). These formats are designated as markup languages since the 
pr^entation can be described and defined with them. 

25 A corresponding document is composed of normal text in which control 

instructions (what are known as "tags^*) are inserted into the text. Among other 
things, these tags influence the layout that is displayed later in the viewing 
program (the browser) at the client. For example, there are thus tags to generate 
headings or tags that can modify the type face. The tags are always enclosed in "< 

30 „.>". 
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The transmission of the information from the web server to the client ensues 
according to the HTTP protocol, whereby the information transmitted to the chent 
is read by the browser installed there and the individual tags are interpreted so that 
the information is displayed at the picture screen of the client in the predetermined 
5 fashion. 

Since essentially only static images and texts that can be presented with the HTML 
format, the WWW service has been augmented by JAVA for incorporation of 
mxdtimedia elements, animations or programs, JAVA is an object-oriented 
10 programming language for web applications developed by SUN Microsystems. 
JAVA supports text, hypertext, graphic, audio and animation functions. 

The progi-am packages programmed in JAVA can either be loaded onto the client 
from the web server as what are known as JAVA applets or can be pre-instalied on 
15 the client as what are known as JAVA applications. A modification of JAVA that 
is referred to as JAVAscript [sic] allows the insertion of program packages into the 
HTML page. 

JAVA applications with which both administration functions at the printers and 
20 printing systems as well as the sending of print jobs to the individual printers or, 
respectively, printing systems can be executed have been developed in order to 
control printers and printing systems via the Internet. These JAVA programs 
represent a significant advance relative to the previous situation since it enables the 
user of a client computer to control a plurality of printers and printing systems via 
25 the Internet, independent of platform. The type of the printing systems, i.e. the 
interface types, that can be controlled by a client are determined by the respective 
JAVA application, whereby a separate program element is provided for each 
interface type. This means that the more different interfaces that should be 
controlled with such a JAVA, the more extensive that this JAVA apparatus must 
30 be. This correspondingly applies for the functional range that should be controlled 
given such a JAVA application. This has the result that these JAVA applications 
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are extensive programs with, for example, a data measure of 9 MB, They thus 
demand coi^iderable computing power and memory space at the cHent and are 
therefore expedient only for users who regularly wish to control different printers 
and printing systems, 

5 

It is also known to provide programs executable on the server that can be called by 
the client. These programs are either stored on the server as completely compiled 
programs or on the server as program code that can be interpreted by an inteipreter. 
The programming language Perl is often employed for Internet applications for 

1 0 such an interpretable program code. It is especially suited for databank 

applications to be executed at the server. However, pages that can be loaded from 
the server to the client can also be generated with Perl, whereby Perl provides 
commands with which the makeup of corresponding pages can be constructed. 
An HTML program code can also hereby be generated from the Perl program 

15 code. The complete program code is interpreted and executed at the server given 
the call of such a program at the server. Programs based on Perl for controlling 
printers, printing systems and corresponding pre-processing and post-processing 
devices are not known to the inventor of the present invention. 

20 A print server for professional, Intemet-independent applications arises on pages 
12-2 through 12-8 from "Das Druckerbuch" from Oce Printing Systems GmbH, 
ISBN 3-00-001019-X, 3rd edition, October 1998. This print server is designated 
asPRISMApro , Such a print server is composed of a high-performance personal 
computer with a corresponding software in order to be able to control one or more 

25 printers, particularly a fast or high-performance printer. Such a print server is 
integrated into a network and converts the incoming data streams into 
corresponding print data* Dependent on the embodiment, the print server can 
process data in the formats AFDPS, Line/SF, PostScript, TIFF, PDF, LCDS, 
Line/O and PCL. Such print servers are in particular utilized in databank 

30 applications, whereby a large data set with variable data is printed from a databank. 
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Furthermore, the print production control system Oce Domain is described on 
pages 14-2 through 14-12 of "Das Druckerbuch" from Oce Printing Systems 
GmbH, ISBN 3-00-0010 19-X, 3rd Edition, October 1998. In this system one or 
more printers with pre-processing devices and post-processing devices are 
5 coimected by means of a network. The system controls and monitors the print 
production. It is a network-based client-server solution with a databank that is 
installed on a central databank server. All machine and operating data acquired in 
the production process are collected in this databank and provided to the various 
clients for later evaluations or can be exported into client-specific ^plications. 

10 Interfaces to the tugh-performance printers connected on the network and to the 
various hardware and software components are realized with Oce Domain®. The 
industry standards DMI (Desktop Management Interface), LMO (Large Mailroom 
Operations) and ODBC (Open Data Base Connectivity) are supported. Oce 
Domain® is a high-perfomiance control and monitoring system that is in particular 

1 5 employed in printing centers in which high-performance printers are coupled with 
devices for pre-processing and for post-processing. 

The invention is based on the object of finding a simple technical solution for the 
controlling of different printers and printing systems. 

20 

The object is achieved via a network with the features of the claim 1, an interpreter 
for such a network with the features of the claim 9 and via a method for operating a 
network with the features of the claim 15. Advantageous embodiments of the 
invention are specified in the sub-claims. 

25 

The network according to the invention is a client- server network that connects at 
least one client with at least one server, whereby files stored on the server can be 
retrieved by the client via communication of a file address, whereby a 
corresponding file is transferred to the server. These files that can be transferred 
30 fi-om the server to the client comprise language elements that are executed on the 
client. 
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The invention is characterized in that an inteipreter is provided on the server, 
which interpreter can interpret and execute further language elements that can be 
executed on the server, which language elements are stored on the server and 
5 contain files that can be retrieved by the client. 

With the invention, files are thus for the first time provided on the server that 
comprise both language elements that can be executed on the server and language 
elements that can be executed on the client- Significant advantages are hereby 
10 achieved since it is no longer necessary language elements executed on the client 
via language elements of another language (as it is, for example, knovm fi-om Perl 
programs executable on the server), which is connected with significant 
programmer effort. 

15 If the language elements executable on the client correspond to a markup language 
(such as, for example, SGML, HTML, XML), the files can be edited with the most 
common editors and text processing programs. Often no knowledge of the maricup 
language is necessary to create simple markup files since the corresponding syntax 
is automatically inserted by the editor or, respectively, by the text processing 

20 program. Complex applications can thus be produced with the invention using text 
processing programs that are simple to use. The language elements executable on 
the server must merely be added to the familiar files retrievable fi-om the server. 
The combination of language elements executable on the client and language 
elements executable on the server in one file thus assures a significant facilitation 

25 for the user who sets up the files at the server, since he can create these files with 
means with which he is familiar and need not encode the commands executable on 
the client in another computer language upon whose execution they are artificially 
generated. 

30 Via the provision of an interpreter which examines the files called by the client for 
language elements contained therein and, if applicable, interprets and executes 
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these language elements on the server, the execution of an inherently arbitrary 
program on the server can be initiated by the transmission of only a single address 
from the client to the serv^er. A possibility is thus achieved to be able to call 
arbitrary programs previously stored in corresponding files on the server with 
5 minimal programming effort at the client and the most minimal data volume that 
must be transmitted between the server and the client. 

These programs can be used by a plurality of clients, such that a corresponding 
program package need be stored at only a single point on the network (at the 
10 server). 

The advantages achieved with the invention become particularly clear when the 
data transmission in the network is based on a standardized data transmission such 
as, for example, that according to the HTTP protocol that is applied in the intranets 

15 and internets. Given employment of such a standard, only a traditional browser 
without fijrther, additional programs is required at the client in order to control the 
corresponding functions. Previously, compUcated programs (for example in 
JAVA) were loaded onto the clients (as was initially explained), whereby only the 
desired functions can be controlled at the clients on which the corresponding 

20 programs have been installed or loaded. In contrast, given the inventive network 
the corresponding programs on the server can be called by every client on which a 
browser is present vdthout additional programs having to be loaded onto the chent. 
Only an access authorization to the respective server is required. 

25 A significant functional advantage of the invention compared to the traditional 

system lies in that, according to the invention, it is possible that program elements 
that automatically connect the client to a further server are contained in the files 
stored on the server. This connection ensues, for example, simply by transmitting 
the address of the further server from the original server to the cUent, which 

30 address is then executed [sic] on the client (i.e. is sent to further servers), whereby 
a connection is established between the further server and the chent. 
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This connection function can also be designed as an automatic connection 
function, whereby a file is created at the server that contains the services of other 
servers, such that the client is automatically connected to a further server that can 
attend to the service when a specific service is requested by a client at this one 
server and this server cannot fulfill the service. This functions appears to the client 
as though his job were being negotiated between the servers in order to identify 
that server that can fulfill said job. This function of the automatic forwarding is 
therefore also designated as "trading*'. 

The trading also comprises the possibility that the server functions as a type of 
transit or, respectively, relay station, whereby it switches a connection between the 
client and a further workstation such as, for example, a further server of a printing 
station or the like, given which the server is connected between the workstation 
and the client and correspondingly forwards the data. If the server is provided with 
a gateway in such a case, the data transmission between the further workstation 
and the server and between the server and the client can be based on a different 
system or, respectively, different protocol, whereby the data are correspondingly 
translated by the server so that a fiictionless data transmission is possible. 

Given the storage of corresponding files on the server, a printing system with such 
a client-server network enables every client that can access this server to address 
the printer devices and pre-processing and post-processing devices that can be 
controlled by means of the server without a specific software for this having to be 
installed on the client. The individual print jobs can also be forwarded from one 
server to another server in order, for example, to be printed out on a printer 
particularly suited for this specific print job. The server can be provided with 
gateways for the conversion of the data into specific print protocols or other types 
of transfer protocols so that printers coimected to the network in the greatest 
variety of ways can be controlled by means of a single server. 
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A printing station comprising at least one printer with, if applicable^ a pre- and 
post-processing device can be connected to the netv^^ork in a simple way in that the 
devices of the printing station (printer, pre-processing devices and post-processing 
devices) are connected with a server that is provided with the inventive interpreter 
5 and on which corresponding programs for controlling the individual devices of the 
print station are stored in files that can be retrieved by the client. The devices of 
such a printing station can then be controlled by any arbitrary client over the 
network insofar as a corresponding access authorization to the server exists , The 
invention thus achieves a possibility with which a network access to the printing 
1 0 station that can be addressed vrith extremely simple technical means is created 
merely by adding a server to an existing print station. 

The inventive network is fashioned for controlling printers and corresponding 
pre-processing and post-processing devices. However, it can also be employed for 
15 controlling any other devices since the basic principle of the present invention (the 
provision of an interpreter on a network server that interprets files called by the 
client) can be transferred to further, arbitrary network applications. 

The invention is subsequently exemplarily explained in detail using the attached 
20 drawings. Shovra therein are: 

Fig. 1 schematically , an inventive network in a block diagram, 

Fig, 2 an interface query in a flow chart that shows the program execution 

25 of the computer program attached as an appendix and 

Fig. 3 a trading method in the flow chart. 

Figure 1 shows an exemplary embodiment of an inventive network. The network 
30 comprises a first web server 1, a second web server 2 and a first chent and second 
client 3, 4. The first and second web server and the first client are connected with 
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one another via data lines 5, 6 by means of a LAN, whereby the data line 5 
connects the first web server with the first client and the data line 6 connects the 
first web server 1 with the second web server 2. An intranet is operated on the 
LAN, 

No fixed, physical data connection exists between the first web server 1 and the 
second client 4. A corresponding data connection 7, for example via the telephone 
network, is estabUshed as needed, whereby the Internet is employed as 
transmission medium. 

The first client 3 is, for example, an office computer of a user of the inventive 
network (which office computer is connected with the first web server 1 via the 
intranet), in contrast to which the client 2 is a personal computer situated at the 
user's home with which the user can dial into the Internet by means of a modem 
and establish a connection to the first web server 1 , Since the data connection 7 is 
not permanently present, it is drawn dashed in Figure L 

A browser is respectively installed on both clients 3, 4 so that both chents 3, 4 can 
communicate with the web server 1 with the services known from the Internet, 
These services are, for example, Telnet (which) enables a terminal simulation or 
FTP (with which files can be transmitted). The service of the World Wide Web 
(WWW), which automatically resorts to the further services (such as, for example, 
FTP, news. Telnet, Gopher, e-mail, etc.) of the Intemet as needed, is used in the 
present exemplary embodiment. Two devices 8, 9 are connected to the first web 
server 1, whereby the device 8 is connected with the web server 1 by means of a 
serial line (RS 232A^24) and a connection 1 1 according to the SNMP protocol 
(Simple Network Management Protocol) is installed between the device 9 and the 
server L The SNMP protocol is in particular employed to control devices 
connected to a network. At the web server 1 a gateway 12 is provided that 
converts the data aiiiving via the SNMP connection 1 1 from the SNMP protocol 
into the Intemet protocol appUed by the web server 1 on the data connections 5 
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through 7 or, respectively, conversely converts the data according to the Internet 
protocol into the SNMP protocol when they are transmitted from the web server 1 
to the control device 9. All hardware and software components at the web server 
that establish a connection to a communication system or, respectively, network 
5 different from the Intemet are a gateway in the sense of the invention, A plurality 
of further gateways to other communication systems that are, for example, based 
on the DMI standard (Desktop Management Interface), the LP standard (Line 
Printer), SLP (Service Location Protocol), the IPP standard (Intemet Printing 
Protocol) can be provided on the web server L Gateways to the PJMweb are 
10 possible. PJMweb is a web-based print client that has been developed by Oce, A 
gateway can also generate a terminal emulation. In particular, gateways can be 
provided that are fashioned to control specific printer communication systems. 

Since a connection to different networks can be established via the gateways, 
15 arbitrarily many devices can in principle be connected to a server provided with a 
gateway or, respectively, can be controlled by the server. 

The second web server 2 is connected with a further device 13 via a line 14. For 
this a communication program 15 specifically fashioned for the device 13 is 
20 installed on the second server 2. This communication program 15 is a compiled 
program for what is known as web*based management. Such programs are 
respectively configured for a specific application such as, for example, controlling 
the device 13, whereby only a single connection to the device 13 can be established 
and only a specific device type can be controlled with this program. 

25 

In addition to other service programs, the fii^t and second web server 1, 2 comprise 
a WWW service program 16 that exhibits the functions known from the prior art, 
meaning that it reads the corresponding pages out from a data store 17 of the web 
server 1 , 2 upon receipt of a URL and sends them to the client 3, 4 that sent the 
30 URL, According to the invention, an interpreter 18 is provided on the server 1, 2 
with which the pages deposited in the store 17 are interpreted before being sent to a 
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client 3, 4, meaning that language elements contained in the pages are executed by 
the interpreter 18, The individual pages are stored in the HTML format, meting 
that they comprise standardized language elements that can be executed by the 
browser of the client 3, 4. The language elements executable by the interpreter 18 
5 are independent of the language elements executable by the browser. They can 
also be viewed as a supplement to the HTML fomiat, for which reason the format 
of the stored pages can also be referred to as an extended HTML format. 

A program code of a program example that is explained in detail below is specified 
in the appendix. The scope of the commands of the interpreter is initially 
explained in brief Like most computer languages, the interpreter comprises 
commands for string processings system commands and stmcture commands. As 
needed, the interpreter can be provided with further groups of commands. In 
addition to the aforementioned groups of commands, the interpreter comprises a 
command with which new commands of the interpreter can be generated. This 
command is "addfunction", with which an arbitrary command (function) can be 
constructed from arbitrary commands (machine language, operating systems or 
other high level languages) available on the server, "addfunction" is not used in 
the HTML pages but can be called by the user in a program development 
environment. 

Important string processing commands are "userDefineString", 
"userGetCGIString", "userPreReplaceString", "userPostReplaceString" and 
"userCompose". String variables can be defined with "userDefmeString". A string 
25 input at the client can be imported with "userGetCGIString". The commands 

"userPreReplaceString"and "userPostReplaceString" serve to arrange a string at a 
predetermined location of the page, whereby with the command 
"userPreReplaceString" the string is arranged at the corresponding location 
immediately after the execution of this command, in contrast to which the string is 
30 only arranged at the predetermined location after the processing of all language 
elements given "userPostReplaceString", The string represented by the command 

12 
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"userPreReplaceString" can thus still be modified by the further language elements 
to be executed by the interpreter, in contrast to which the string arranged with the 
command "userPostReplaceString" is placed at the end, whereby a modification of 
the string is no longer possible. 

5 

One of the most powerful system commands is "userSystem whereby a 
command of the operating system of the server or of a further program installed on 
the server can be input into the parentheses. Commands and programs installed on 
the server can hereby be called with the interpreter. This command is called from 
10 an HTML page. 

A sub-group of system commands are control commands that, for example, serve 
to control a specific printer. These commands usually correspond to the respective 
printer system commands that are respectively converted as a command of the 
1 5 inteipreter and can be supplemented by further, higher control commands. 

The structure commands serve to create a program structure with branchings, loops 
and the like. Corresponding structure commands are, for example, "userFor", 
"userGoSub" or "userif ^ 

20 

Corresponding to the syntax of HTML, the commands executable by the 
interpreter 18 are also placed in 

Given the commands of the interpreter 18 a distinction is made between two 
25 classes, namely one with commands that cannot be directly called by the client and 
a further class whose commands can be directly called by the client. Of the 
commands specified above by way of example, those that begin with "user" cannot 
be called by the client. This division into two classes of cormnands serves for 
security because, if a user of an arbitrary client could generate a "userSystem" 
30 command on the server, he could manipulate the server at will. To avoid such a 
manipulation, the store 17 is subdivided into a free memory area 17a and a locked 
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memory area 1 7b. In the free memory area pages can be called by the client and 
these are, if applicable, supplied with parameters, in contrast to which the locked 
memory area 17b contains pages that do not receive parameters directly from the 
client or that cannot be called by said client. These pages are only called by the 
5 interpreter. The interpreter thereby monitors the parameter handover and the 
program execution. The interpreter 18 is fashioned such that security-relevant 
commands are only executed when they are stored in the locked memory area 17b. 
A user at one of the clients can only read and directly address the content of the 
free memory area 17a. The pages deposited in the locked memory area 17b can 
1 0 only be addressed indirectly via the interpreter. 

The administrator of the server can deposit control programs needed to control the 
devices 8, 9 and 13 in the locked memory area 17b of the server, which control 
programs are usually security-^relevant. 

15 

The program code specified in the appendix is subsequently explained in detail, the 
program execution of which is shown in Figure 2 in a flow chart. An initialization 
is implemented in the step SI "ini", whereby specific values and strings are set or, 
respectively, defined for respective servers to be queried. 

20 

The SNMP gateway 12 is called with the step S2, whereby via the value "1" it is 
specified that this something should be imported by this gateway, whereby the 
result is stored in "SNMPVALUE". Dependent on a user input, an address of a 
databank entry (managed object of an MEB) is hereby queried. The result of this 
25 query represents the computer type that is addressed via the SNMP interface. 

Using the value stored in the variable "SNMPVALUE", in the next step S3 it is 
checked whether the operating system of the computer addressed via the SNMP 
gateway is Windows. In the event that the operating system is Windows, the 
30 program execution branches to the query S4 in which an SNMP value is imported 
again and, using this value, it is checked whether a predetermined printing system 



14 



("Imagestream") that can be run under Windows is set up on the computer. When 
the query S4 yields the presence of such a printing system, this is stored in the step 
S5. 

5 After the storing event in the step S5 or, respectively, in the event that one of the 
queries S3 or S4 was answered in the negative, the program workflow transitions 
to the step S6 with which it is checked whether the operating system of the 
computer addressed via the SNMP gateway is a Unix operating system. If the 
query yields that the operating system is a Unix operating system, the program 
10 execution branches to the step S7 with which an SNMP value is imported again 
sing which it is checked whether a Unix operating system (PJM or, respectively. 
Prisma) is set up on the computer. When the query >delds such a printing system, 
then this is stored in the step S8. 

15 After the storing event of step S8 or when one of the two queries of the steps S6 
and S7 had a negative outcome, the program execution passes to a step S9 with 
which it is checked whether the computer addressed via the SNMP gateway is a 
computer that can be controlled at all by means of the SNMP protocol. If the 
query yields that the computer can in principle be controlled by means of the 

20 SNMP protocol, a PING query is called in step S 1 0 and the result of the PING 
query is checked in step S U as to whether the computer is operating (online). If 
this query SI 1 yields that the computer is operating (online), this is stored in step 
SI 2; contrarily, when the computer is not operating (offline), this then corresponds 
to the default setting such that no additional storing is necessary. 

25 

The PING query is a program module set up on many servers and present not only 
on the Intemet. It is therefore called with the "userSystem" function already 
described above or is integrated into the interpreter as an independent command. 
A reprogramming of this program module is thus superfluous, 

30 
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After the storing event of the step SI 2, or in the event that the query in step S9 
yielded that the computer is an SNMP computer, or in the event that the query in 
step SI I yielded that the computer is not operating, the program execution passes 
to the step SI 3 with which an image representing the printing system is registered. 
5 This ensues with the command "userCompose" with which the variable 

"SNMPVALUE" documented by the above queries and storing events is evaluated 
(see the line under the command "userCompose"), whereby the result is 
'*exciusive'\ This is prescribed in the following line by the value "false". This 
means that only a single image can be read into the variable "REPLACEMENT". 
10 Depending on the above result, an image for a [sic], an bnagestream printing 

system (imagestream,gif); a Prisma printing system (Prisma,gif); or an image for a 
successM PING query (ping.gif); or an image for the non-operational status of the 
computer (offline.gif); or an image for a computer addressable by means of the 
SNMP protocol (SNMP^gif) is imported, 

15 

hi the following steps S14 and S15 a hyperlink start variable ("SnmpHLStart") or, 
respectively, a hyperlink end variable ("SnmpHLEnd") with the strings needed for 
generation of a hyperlink is again documented by means of the command 
"userCompose". A hyperlink is an automated call of a file of the server, whereby a 
20 client sends the corresponding URL to the server comprising the file. 

A program arrow from step SI 5 to step S2 that closes the program section between 
the steps S2 and S15 into a loop is drawn dashed in Figure 2. With this program 
arrow it is expressed that this program section is executed multiple times to query a 
25 plurality of computei^ reachable via the SNMP gateway. The queries of the 

individual computers are executed in parallel This is possible because the SNMP 
gateway is capable of multitasking. 

In the following step S 16 the strings representing the hyperlink are inserted into the 
30 file or, respectively, HTML page at a predetermined location by means of the 
command "userPostReplaceString". 
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With the above-described program it is thus queried whether one or more specific 
computers can be addressed with the SNMP gateway and whether a specific 
printing system is installed on one of the addressable computers. A corresponding 
image is then imported and a link pointing to the computer is generated and 
deposited in the HTML page. If the HTML page is now transmitted to the client, 
the link can be either manually or automatically executed, whereupon a connection 
is established from the client that has started the query directly to the computer 
with the queried printing system. 

The client was thus switched from one server to a ftirther server, whereby the first 
server sought for the client a printing system with which corresponding print jobs 
can then be executed directly by the client. The search and switching procedure 
has been completely executed at the server; this shows that the necessary 
"intelligence" must be provided only at the server and can be queried and operated 
by the client with a traditional browser. 

The above program is merely a severely simplified and abbreviated example for a 
query of reachable printing systems and automatic or, respectively, semi-automatic 
switching to a desired printing system. This example should merely indicate which 
possibilities are created via the inventive provision of an interpreter on the server. 

In Figure 3 a flowchart is presented with which it is shown how a print job can be 
executed v^dth the inventive network. In a step S 1 8 the user inputs the print job and 
augments this with specific requests for the quality of the printed product (color, 
paper type etc.) and necessary print features (number of copies, fomiat etc.). 

In step S19 this print job is transferred from the client 3, 4 to tlie sei-ver 1,2, At the 
server a database that contains the relevant data for connections to printers or, 
respectively, to further servers with connected printers or, respectively, 
corresponding pre-processing and post-processing devices is updated (S20). The 
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updating S20 ensues in that one or more gateways are queried for corresponding 
printing systems. The data hereby determined are entered in the local database 
stored on the server 

This updated database is evahiated in step S21 according to the parameters input 
by the user (print job, requests and requirements). 

With a query S22 it is subsequently checked whether a printer device suitable for 
the print job has been found in the evaluation. In the event that no suitable printer 
device has been found, the program execution branches to the step S23 with which 
a message that the print job cannot be executed is sent to the cUent. 

Contrarily, if the query in step S22 yields that a suitable printer device is present, 
with a further query S24 it is checked whether the print job can be executed by the 
server. If the result of this query is no, the client is switched S25 to a further server 
that can execute the print job, as was shown using the program example from Fig, 
2, The print job together with the parameters (requests and requirements) is hereby 
advantageously directly transmitted to the further server, whereby the parameters 
can by correspondingly modified as needed. 

If, in contrast, the query S24 yields that the print job can be executed by the 
present server, in a further query S26 it is checked whether the print job can be 
directly communicated to the printer device. If the printer device possesses a 
corresponding network coupling, a direct link to the printer device can be 
generated, whereby the server is no longer burdened by the print job. 

If the query from step S26 yields that a direct communication of the print job to the 
printer device is possible, this is executed in step S27. 

If such a communication is not possible, a link to the server or, respectively, its 
gateway is set with the step S28 in order to transmit the print data to the printer 
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device via the gateway in step S29. After the end of the printing event, a print 
confirmation S30 ensues from the server to the cUent, whereupon the method is 
ended. 

In this method the print job is automatically forwarded to a suitable printer device. 
Who is available and suited for execution of the print job is, so to speak, negotiated 
between individual servers and printer devices. Such a method is therefore also 
designate as "trading", 

As is presented above, the inventive network is particularly suited for the 
formation of a decentralized printing system that can comprise one or more print 
servers. Given an Internet application of the print server, each Internet cUent that 
possesses a corresponding access authorization to the server can use this for its 
print jobs. The technical realization of such a decentralized printing system is 
extremely simple and merely requires the installation of an inventive interpreter in 
which the corresponding commands for controlling the printer devices or, 
respectively, the pre-processing and post-processing devices are set up. A plurality 
of servers can be provided with an inventive interpreter in a single network. It is 
hereby also possible that a print job is handed off between a plurality of servers. 

However, the invention is not limited to a printing system but rather can be 
employed for controlling, monitoring, maintenance etc. of arbitrary devices. 
Currently there thus exist considerable efforts to make household appliances 
network-capable. With an inventive server they can be checked, queried and 
potentially placed into operation by a user via the Internet proceeding from an 
arbitrary location. In principle the administration and control of all technical 
devices is possible with the inventive network. In particular it is suitable for the 
administration of data processing systems, telecommunication systems and 
switching systems, whereby it is especially advantageous for super-regional 
systems since the inventive server can be controlled from an arbitrary location of 
the network. 
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Another significant advantage of the inventive netv^wk is that , due to the 
provision of an interpreter, it is not limited to a specific application; rather, due to 
the design possibility of a computer language it is possible to generate the 
5 respective application with language elements similar to a high-level language. 
The inventive system hereby possesses a maximum flexibiUty. For most 
applications there are already specialized program parts that merely have to be 
integrated into the interpreter. Such program parts are, for example, gateways, 
printer drivers, spoolers or other unique control programs. In particular, 

10 specialized communication protocols such as SNMP or DMI can be utilized for the 
local data transfer to the printer devices since these protocols - in contrast to the 
HTTP protocol - possess a significantly lower protocol overhead, shorter response 
times and a high performance and allow a simple application. These specialized 
protocols or, respectively, specific interfaces can be made accessible to a user who 

15 needs neither deal with this technology nor install a corresponding, usually very 
complicated software on his client in order to be able to establish a communication 
with such specialized systems. 

The inventive interpreter can be stored on a data medium and be loaded into a 
20 server from this or via a network. 

The invention can be briefly summarized according to the following: 

The present invention concerns a client-server network, an interpreter installable 
25 on the server of the network and a method for operation of such a client-server 
network. 

The invention is characterized in that files are deposited at the server, which files 
can be retrieved by the client and inventively comprise both language elements 
30 executable at the client and language elements executable at the server. Provided 
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on the server is an interpreter that interprets and executes the language elements 
executable at the server. 

According to a preferred embodiment of the invention, the language elements 
5 executable at the client correspond to a markup language (such as, for example, 
SGML, XML, HTML) since the usen upon establishing these files, can then use 
his known aids to create the files (which aids are usually familiar text processing 
programs) in order to provide individual applications on the server of the network 
that can be called by an arbitrary client with a traditional browser. 

10 

The invention is particularly suited for the control of devices, particularly of 
printers and printing systems and the corresponding pre-processing and 
post-processing device, since the control intelUgence is centrally stored at the 
server and can thus be used by many clients and the data transfer between the 
15 clients and the server is kept low. 

Another aspect of the invention is that a trading of, for example, print jobs between 
a plurality of servers can be realized with simple means. 
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Claims 

1 . Network of the client-server type that connects at least one client (3, 4) 
with at least one server (1,2), whereby files stored on the server (1,2) are 
transferred from the server (1, 2) to the client (3, 4) when the client (3, 4) 
retrieves them by sending a corresponding file address to the server (1,2) 
and 

the files contain both language elements executable at the client (3, 4) and 
language elements executable at the server (1, 2) and 
an interpreter for interpretation and execution of language elements 
executable at the server is present on the server (1, 2). 

2. Network according to claim 1 , 
characterized in that 

the interpreter (18) on the server (1, 2) is fashioned such that the language 
elements executable at the server are executed at the server (1,2) after the 
calling of the files by a client and before the transmission of the files to the 
client (3, 4), 

3. Network according to claim 1 or claim 2, 
characterized in that 

the file address corresponds to the URL format and the server (1, 2) is a 
web server, such that the files can be called with an Internet browser 
installed on the client (3, 4). 

4. Network according to any of the claims 1 through 3, 
characterized in that 

the files stored on the server (1, 2) and retrievable by the client (3, 4) 
correspond to the foiuiat of a markup language (SGML, XML, HTML) that 
is extended by the language elements executable at the server. 
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Network according to any of the claims 1 through 4, 
characterized in that 

at least one gateway (12) is installed on the server (1, 2), which gateway 
(12) can estabhsh a data connection to a further logical and/or physical 
system (device, network, queue, computer), whereby the data of the further 
system exhibit a different format than the data exchanged between the 
server (1, 2) and the client (3, 4), and the gateway (12) automatically 
converts both the incoming and the outgoing data into the corresponding 
data formats. 

Network according to claim 5, 
characterized in that 

a gateway (12) is respectively provided for conversion of the data into one 
or more of the following formats; SNMP, LP, PJMweb, ftp. 

Network according to claim 5 or 6, 
characterized in that 

the gateway or, respectively, gateways (12) are integrated into the 
interpreter and can be called by language elements of the interpreter (18), 

Network according to any of the claims 1 through 7, 
characterized in that 

programs for controlling at least one printer and/or pre-processing or 
post-processing devices (such as, for example, of a printer driver or of a 
spooler) are installed on the server (1,2) and these programs can be called 
by the interpreter (18)- 

Interpreter for a network, particularly according to any of the preceding 
claims, that can be installed on a server (1,2) of a client-server network and 
is fashioned for interpretation and execution of language elements 
executable at the server (1, 2) that are contained in files stored on the server 
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(1, 2), whereby these files can be called by a client (3, 4) by means of the 
transmission of an address and contain additional language elements 
executable at the client (3, 4). 

Interpreter according to claim 9, 
characterized in that 

the interpreter comprises a command (userCompose) for generating string 
entries in the file. 

Interpreter according to claim 9 or 10, 
characterized by 

a command (userPreReplaceString, userPostReplaceString) for setting 
string entries at a predetermined location of the file. 

Interpreter according to any of the claims 9 through 1 1, 
characterized by 

a command for importing a string transmitted fi^om the client (3, 4) to the 
server (1,2) and for storer [sic] the string in a predetermined variable 
(userGetCGIString). 

Interpreter according to any of the claims 9 through 12, 
characterized by 

a command for calling a gateway and querying a system connected vdth the 
gateway. 

Interpreter according to any of the claims 9 through 13, 
characterized in that 

the interpreter comprises a group of client commands that can be called 
both from the client as well as from the server and comprises a group of 
sever commands that can only be called fi-om the server. 
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Interpreter according to any of the claims 9 through 14, 
characterized in that 

the interpreter is stored on a data medium. 

Method for operation of a network according to any of the claims 1 through 
8, whereby 

the network is a cUent-server network and files stored on the server (1,2) 
are transferred from the server (1, 2) to the client (3, 4) when the client (3, 
4) retrieves them by sending a corresponding file address to the server (1, 
2), and the server respective offers one or more services to the clients, 
whereby, 

given a client request for a specific service with specific parameters 
forming the basis of the service, the queried server determines whether it 
can ftilfiU the service, and when the server establishes that it cannot fulfill 
the service, it connects a further server or a device connected to a network 
to the client, which further server or device can execute the service. 

Method for operation of a network according to claim 16, 
characterized in that 

one of the services offered by the servers is the execution of a print job and 
the server forwards the print job to a other server or directly to a printer 
device when the server itself cannot execute the print job. 

Method for operation of a network according to claim 16 or 17, 
characterized in that 

the server comprises a databank in which information regarding the 
services offered on the network are stored so that, given a client request, 
whether the desired service is present on the network can be determined 
using this databank. 
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Method for operation of a network according to any of the claims 16 
through 18, 
characterized in that 

the switching to a further server or to a device connected to the network is 
executed by generating the address of the further server or of the device and 
by commxmicating the address to the querying client. 

Method for operation of a network according to any of the claims 16 
through 19, 
characterized by 

an interpreter according to any of the claims 9 through 15, 
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Abstract 

The present invention concerns a client-server network, an interpreter installable 
on the server of the network and a method for operation of such a client-server 
5 network. 

The invention is characterized in that files are deposited at the server, which files 
can be retrieved by the client and inventively comprise both language elements 
executable at the client and language elements executable at the server Provided 
10 on the server is an interpreter that interprets and executes the language elements 
executable at the server. 

According to a preferred embodiment of the invention, the language elements 
executable at the client correspond to a markup language (such as, for example, 
15 SGML, XML, HTML) since the user, upon establishing these files, can then use 
his known aids to create the files (which aids are usually familiar text processing 
programs) in order to provide individual applications on the server of the network 
that can be called by an arbitrary client with a traditional browser. 

20 The invention is particularly suited for the control of devices, particularly of 
printers and printing systems and the corresponding pre-processing and 
post-processing devices, since the control intelligence is centrally stored at the 
server and can thus be used by many clients and the data transfer between the 
clients and the server is kept low. 

25 

Another aspect of the invention is that a trading of, for example, print jobs between 
a plurality of servers can be reaUzed with simple means. 

(Figure 2) 
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FIG. 3 



<TITI£>SNH? Re$pcnse</TXTLE> 
</HEAD> 

<BODy> 

Comnrwntafy^ program Start 
<! — 

Commentary: function "STDefeieSt/^": is calted by inil 
//— > 

<PSUB FUNC*"STDe£irteString"> 
<PlkG rO^C-"userDefineStrin«" V^aU£-"SNMPVALU£%il" VALUE»«omin«'*></otAG> 
<PTAG FUNC-^-userDefineString" VALUE-**R£PLACEHENT%i% ></PTAG> 
<PTAG FyNC-^userDefineStriR?'* V?lLOE* "SnmpHLS car t %il ";></ pmG> 
<PTA<3 FyNC-**userDefineSrring" VALUE- "SnmDHLEnd%i%^></PTAG> 
<PTAG FUNC-"userDefineString» VAI.DE-"Stdout%i% •'></PTAG> 
<PTAG FUNC-'-userDefineString- VALUE-*' Sr:din%i* «></PTAG> 
<PTAG FaWC**'userDefineSi:ring" VALUE- "Stci«rr»i%"></PTAG> 

</PSUB> 



Corraner^tary: fymstion '*MlBcar>Syst»m" 

//— > 



<PS[;£ FaNC«"KTScanSysi:em*'> 
cPTAG raNC="userSNHPGat«way" 
VALUE= "SNMPVALOE%i% " 

VALUi:«"l60 . 120 .17, %L% - 
VALUE- ''public" 
VALUE-*'a.3.6.1.2.1.I. X,0''> 
</PTAG> 

<PBRANCH FUNC-"useirIf" 
VAX,US:-"SNHpVALU£%i%*' 
VALUE^" FNOWIN" 

VALUE-<PTAG FOWC="us€rSNWPGateway" 
VAL UE « S NM P VALUE % i % " 
VALUE-"!*' 

VALUE-"160.120.17-^i^" 
VALUE-«pui)lic*' 

VALUE-'M , 3 . € a . 4 . 1 . 1552 . 92 . 2 . 0"> 
</PTAG> 
</P8RAHCH> 



// Commentary: Section s2 



/ / Commentary: Section s3 

/ / Comn^ntary: Section s4 
Commentary: Section s5 



VALUE* "SNK?VAtUE% i % " 
VALUE* -FNO SCO" 

VALUE-<PTAG rUNC-*'userSNMPGatewav" 
VALUE"" SmpVALUE% i% " ' 
VALUE-* I'* 



// Commentary: Section s6 

/ / Conrtmentajy: section s7 
/ / Conanentaiy: section s8 



</PB»A»CH> 



TOLOE*-. 1.3. 6. 1.3.1 a. 1, 1,1.0"> 
</PTAG> 



<PBRANCH FUNC«"userIf" 

ViaOE-"SNM?VALOE% i % * 
VALUE-" rSOOf f line" 
VAI.aE-<PTA5 rONC*"userSyst€m" 
VALUE- '•Stdout%i%"' 
VALOE-"Stdin%i%*' 
VALOE-^Stderrtil* 

V-ALg£-*'l60,120.i7,%il«> 
</PTAiG> 

</PBKAMCH> 



// Commentafy: Seclkw s9 
// Commentafy: Section si 0 



VALUE- " FKOAatwort " 

VALUE«<PTAG nil5C-'*as€rDef inaString** 
VAjLCE- -SHM?VALaE% i % " 
VALD£«*FING"> 
</FTAG> 

</PBRANCH> 



// Comments^y: SedkmsH 
// Conwenlafy: Section s12 



<PXAG rUNC-"userCompoae" 

VALUE* -SNMPVALUSii* " 
VALUE-" faise*' 



// Ckjrnmentary: Section s13 



VALUE-"ilEPLACEH£NT%il " 

VALUE-" FNOXSTREAM** 

VALUE"** . * /images/iaagestreara.gif* 

VALUE-^REFLACEHENtti*" 

VALUE- " FNO PRXSKA" 

VALUE-". . /isaages/prisraa.gif " 

VALUE- " RE PLACEMEWr * i I " 

VALUE-"FCS>PING" 

VALUE-**. - /images/ping, gif" 

VALUE- -REPLACEaiENTIi % « 
VALUE^'TNOOffline" 
VALUE-". * /iroages/offXine*gif"> 
</PTAG> 

<PTM FUHC-*'u$erCoB^s«" 

VALUE- *SHi4PVAL0E%il • 
VALUED "faX3e" 



// Commemaiy: Sectk>ns14 



VALUE""SnmpHLStart%i%« 
VALUE- FNO r STREAM" 

VALUE*"<a KREF-V^http: //www*ops.de\">" 

VALUE" " SnmpBLSt a rc * i % ** 
VALUE* " FNOPRI SMA" 

VALUE-"<a HR£F-\"http://160,120.l7.li%/pjm.htiiia\" tar- 
get* \'*_bl«nlc\*^>^' 

VALUE - " SnnpHLS cart t i % * 
VALUE^-FNOOffiinc- 
VALUE- «*> 
</PTAG> 



// Commentary: Seclion si 5 



VALUED £VnpHL£nd% i% " 
VALUE- " FNO I STREAM " 
VALOS»''</a>" 

VALUE«*'$nmpHLEnd%i% " 

VAU?E-"SnmpHXJ5RdUI " 
VALOE- " EUOOf f Xi ne *• 
VALUE* 
</PTAG> 
</PSUB> 

<! — 



Commemary : Function "STPrintSystem: cstied by s 1 6 



//— > 

<PSa3 FD&lC«"STPrintSyst6m*'> 
<PTAG rOKC-^aserPrsRepiaceString" VAH]i£*-''Sn»pHLStartli%"></PTAG> 
<img src-<?rAG FUKC-"userPreRepi«ceString" VALOE-"B£PLACEHEST%i%'*></PTAG> 

width«"80" height-"80" 

alt-"160.120,17.%i% 

<PTAG rUNC-"aserPreReplaceSc£ing" VAXiUE--SNMPVALU£%i%"></PTAG>'*> 
<PTAG FUNC-*userPreReplaceString" VALUE- "'SnmpHL£nd%i%"></PTAG> 

</FSUB> 

<] — 

Konwnentar: inil - si 

<PTAG rUMC»"u5er5etSNNPRetrie5" VALUE«"2"></PTAG> 
<PtAG rUNC«"userSetSNM?Timeout" VALaE*'*2000*'></PTAG> 

<PTAG FtlNC-"userFor" 
VALUE*"!" 
VALOE-'*200" 
VALaE-"255" 
VALUE- "1" 
VALUE-"0" 

VALOS- " ST DO £ i neS t ring " > 
</PTAG> 



Commentary: Steps s2-s1 5 -* call of the ocfffespondlng 
sub-programs of sections s2-s15 



//— > 

<PTAG rONC«**uscrFor« 
VALUE-* i*^ 
VALUE-" 200" 
VALa£-**255'' 
VALaE*"!" 
VALUE-"-!*" 

VALDE***MTScanSystem"> 
</PTAG> 



Commentary: Steps 16 



5 //— > 
<p> 

<PTAG |06tC»'*us«rFox'* 

15 </mG> 
</p> 



2 0 Commentary: Step s17 / emJ 



25 </BO0Y> 
</HTML> 
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Heezwerk, Xnt:erpret:er £iij: ein derartiges Netzwexk 
5 und Verfahren sum Betireiben elnes Ne^zwerkes 

Die Erfindung betrifft ein Netzwerk, elnen Interpreter fUr ein 
derartiges Netzwerk und ein Verfahren zum Betreiben eines Netz- 

0 werkes. Insbesondere betrifft die Erf indung ein Netzwerk fUr 
ein Drucksystem, 

^^An den bestehenden Datennetzen^ wie z.B. LANs (I.ocal Area Het-^ 
^ works) und WANs (Wide Area Networks) sind in der Regel mehrere 

1 Drucker und Drucksysteme und eventuell entsprechende Vor- und 
Nachbearbeitungsgerate, die z.B. das bedruckte Papier auf ein 
spezielles Format zurechtschneiden oder binden, angeschlossen . 
Die einzelnen Drucker und Drucksysteme unterscheiden sich in 
ihrer Leistungsf ^higkei t stark, so ke3nnen z,B. kleine' Tinten-- 
strahldrucker mit einer Druckleistung von 4 Seiten pro Minute 
Oder Kochleistungsdrucker mit einer Druckleistung von 40 Seiten 
Oder mehr pro Minute an das Datennetz angeschlossen sein. Die 
Drucker und Drucksysteme unterscheiden sich nicht nur in ihrer 

^^Druckleistung, sondern auch in der Druckqualitat . So gibt es 
l^z.B. Drucker die nur in einer einzigen Farbe (monochrom) druk- 
ken, wohingegen auch zunehmend Farbdrucker zurn' Einsatz kommen, 
Elektrophotographische Hochleistungsdruckgerate sind heutzutage 
ohne weiteres in der I*age, in zwei Farben zu drucken, das 
heilit, in einem sogenannten Spot-Color-Betrieb oder Highlight-- 
Color-Betrieb. Ein derartiger Drucker ist beispielsweise von 
der Oc6 Printing Systems GmbH unter der Bezeichnung PAGESTREAM® 
200DSC bekannt. 

Die unterschiedlichen Drucker und Drucksysteme sind in der Re-- 
gel auch mit unterschiedlichen Systemschnittstellen an das je- 
weilige Netzwerk gekoppelt, wie z.B. dem SNMP {Simple Network 
Management Protokoll) oder dem DMI (Desktop Management Inter- 



face) • Obwohl of tmals iiber das Netzwerk zu mehreren Druckern 
bzw* Drucksysteraen eine physikalische Verbindung besteht, kann 
nur ein Teil der Drucker angesprochen werden. 

Mit der rasanten Entwickiung der Intra- und Internets^ mit wel-- 
Chen mehrere LANs und WANs zu einem einzigen Netz verbunden 
sind^ insbesondere durch die Einfahrung des auf dem HTTP- 
Protokoll {Hypertext Transport ProtokoXl) basierenden WWW- 
Dienstes, steigt die Anzahl der Drucker und Drucksysteme,r die 
von einem einzigen Benutzer grundsStzlich .angesprochen .werden 
k5nnen explosionsartig an^ vrobei auch die Vielfalt der Proto- 
kolle zum Ansprechen der Drucker und Drucksysteme entsprechend 
^ zunimmt • 

Dieser Erfolg des Internet und der Intranets wurde stark durch 
die Einfahrung des World Wide Web (WWW) gefordert, das von In-- 
ternet-Benut zern einfach b^dient werden kann und erlaubt, In- 
formationen unterschiedlichster Art und von unterschiedlichsten 
Orten der gesamten Welt abzurufen. Der ' WWW--Dienst des Internets 
beruht auf dem Client-Server-Prinzip . Die KoEnmunikation erfolgt 
zwischen einem Web-Server^ der auch als WWW-Server bezeichnet 
wird und der Inf ormationen bereitstellt , uad einem Client, der 
die Inf ormationen anzeigt. Die Inf ormationen sind auf dem Web- 
Server in Seiten gespeichert, wobei die Daten in den Seiten z. 

ira sogenannten HTML-Format (Hypertext Markup I.anguage) abge- 
speichert sind. Es sind auch andere Formate gebrauchlich, wie 
z. B. XML. Diese Formate sind Derivate des grundlegenden SGML- 
Formates (Standard General Markup Language) . Diese Formate wer- 
den als Markup-Sprachen bezeichnet , da mit ihnen die Aufmachuhg 
beschrieben und festgelegt werden kann. 

Ein entsprechendes Dokument besteht aus normalem Text, bei dem 
Steueranweisungen, sogenannte ,,Tags^' in den Text eingefligt 
sind* Diese Tags beeinflussen unter anderem das Layout, das 
spater im Betrachtungsprogramm, dem Browser, am Client ange- 
zeigt wird. So gibt es z*B, Tags urn Oberschrif ten zu erzeugen. 
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Oder Tags, die das Schriftbild verandern kdnnen. Die Tags wer- 
den immer in .-.>^* eingeschlossen". 



10 





Die tJbertragung der Informationen vom Web-Server zum Client er- 
folgt gemaii dem HTTP-Protokoll, wobei die an den Client tiber- 
tragene Information vom dort installierten Browser gelesen und 
die einzelnen Tags interpretiert werden, so daft die Information 
in der vorbest immten Art und Weise am Bildschirm des Client 
dargestellt werden* 

Da mit dem HTMI,-Format im wesentlichen nur statische Bilder und 
Texte dargestellt werden keJnnen^ ist der WWW-Dienst zur Einbin- 
dung von Multimedia-Element'en, Animationen oder Programmen 
durch JAVA ergSnzt worden. JAVA ist eine yon SUN Microsystems 
entwickelte, objektorientierte Programmiersprache fair Web- 
Anwendungen. JAVA unterstutzt Text-, Hypertextr, Grafik-, Au-- 
dio- und Animationsf unktionen. 

Die in JAVA prograitimierten Programmpakete konnen entweder als 
sogenannte JAVA Applets vom Web-Server auf den Client geladen 
werden oder am Client als sogenannte JAVA-Applikationen vorin- 
stalliert sein. Die JAVA-Applets sind am Server separat von den 
dazugehdrigen HTML-Seiten gespeichert. Eine Afowandlung von JA-- 
VA, die als JAVAscript bezeichnet wird, erlaubt das EinfUgen 
on Programmpaketen in der HTML-Seite. . 

Urn aber das Internet Drucker und Drue ksysteme ansteuern zu kOn- 
nen, hat man JAVA-Applikationen entwickelt^ mit welchen man so- 
wohl Verwaltungsf unktionen an den Druckern und Drucksystemen 
als auch das Absenden von Druckauf tragen an die einzelnen Druk- 
ker bzw. Drucksysteme ausfahren kann. Diese JAVA- Programme 
stellen einen wesentlichen Fortschritt gegenUber dem bisherigen 
Zustand dar, da es dem Behutzer eines Client »Rechners ermag- 
licht, liber das Internet mehrere Drucker und Drucksysteme 
plattformunabh^ngig anzusteuern. Die Art der Drue ksyst erne das 
heifit, die Schnittstellentypen, die von einem Client angesteu- 
ert werden kannen, sind durch die jeweilige JAVA-Applikation 
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festgelegt, wobei fUr jeden Schnittstellentyp ein separates 
Programmelement vorgesehen ist. Dies bedeutet, daft je mehr un- 
terschiedliche Schnittstellen mit einer solchen JAVA- 
Applikation angesteuert werden sollen, desto umf angreicher muIS 
diese JAVA-Applikation sein. Sntsprechendes gilt fUr den Funk-- 
tionaumfang^ der bei einer solchen JAVA-Applikation angesteuert 
werden soli* Dies hat zur Folge, daJJ diese JAVA-^Applikationen 
umfangreiche Programme mit z.B, einen Datenumfang von 9 MB 
sind, Sie beanspruchen somit am Client erhebliche Rechenlei- 
stung. und Speicherplatz und sind. deshalb nur fOr Anwender 
zweckm^ftig, die regelmafiig unterschiedliche Drucker und Druck- 
systeme ansteuern wollen* 

^Es ist auch bekannt, am Server ausftihrbare Programme ,vorzuse- 
hen, die vom Client au£gerufen werden k<5nnen. Diese Programme 
sind entweder als vollstandig compilierte Programme oder als 
von einem Interpreter interpretierbarer Programmcode am Server 
hinterlegt. Fur einen derartigen interpretierbaren Programmcode 
wird far Internetanwendungen hSufig die Programmiersprache Perl 
verwendet. Sie ist insbesondere fiXt am Server aus zuf uhrende Da- 
tenbankanwendungen geeignet. Hit Perl k5nnen jedoch auch vom 
Server zum Client iadbare Seiten erzeugt werden, wobei Perl Be- 
fehle vorsieht, mit welchen die Aufmachung entsprechender Sei- 
ten aufgebaut werden kann, Hierbei kann auch vom Perl- 
■>rogrammcode ein HTML -Programmcode generiert werden. Beim Auf- 
ruf eines derartigen Programmes am Server wird der vollstandige 
Programmcode am Server interpretiert und ausgefUhrt* Auf Perl 
basierende Programme zum Ansteuern von Druckern^ Drucksystemen 
und entsprechenden Vor- und Nachbearbeitungsgeraten sind dem ■ 
Erfinder der vorliegenden Erfindung nicht bekannt. 

Aus dem Druckerbuch der Oce Printing Systems GmbH, ISBN 3-00- 
001019-X, Ausgabe 3d, Oktober 1998 geht auf den Seiten 12-2 bis 
12-8 ein Print-Server fOr prof essionelle, Internet-unabhSngige 
Anwendungen hervor, Dieser Print-Server wird als PRISMApro® be- 
zeichnet. Ein solcher Print-Server besteht aus einem leistungs^ 
f^higen Personalcomputer , mit einer entsprechenden Software, urn 
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einen Oder mehrere Drucker, Insbesondere einen Schnell- Oder 
Hochleistungsdrucker ansteuern 2u Jcdnnen, Ein solcher Print- 
Server ist in ein Nfetzwerk eingebunden und setzt die einkommen 
den Datenstrame in entsprechende Druckdaten um. Je nach AusfUh 
rungsform kann der Print-Server Daten in den Formaten AFDPS, 
hine/SF, PostScript, TIFF, PDF, LCDS, Line/0 und PCL verarbei- 
ten- Derartige Print-Server werden insbesondere bei Datenbank- 
anwendungen eingesetzt, wobex aus einer Datenbank eine grolie 
Datenmenge mit variablen Daten gedruckt wird, 

Ferner ist im Druckerbuch der Oce Printing Systems GmbH, ISBN 
3-00-001019-X Ausgabe 3d, Oktober 1998 auf den Seiten 14-2 bis 
kl4-12 das Druck-^Produktionskontrollsystem Oce Domain* beschrie- 
^ben. Bei diesem System werden ein oder mehrere Drucker mit Vor 
und Nachverarbeitungsgeraten mittels eines Netzwerkes verbun- 
den. Das System steuert und uberwacht die Druckprodukt ion • Es 
ist eine net zwer kbasierende Client-Server-L5sung mit einer Da- 
tenbank, die auf einem zentralen Datenbankserver installiert 
ist. Alle im Produktionsprozell erfaBten Haschinen- und Be- 
triebsdaten werden in dieser Datenbank gesammelt und filr sp^te 
re Auswertungen den verschiedenen Clients bereitgestellt oder 
kOnnen in kundenspezif ische Anwendungen exportiert werden, Mit 
Oce Domain® werden Schnittstellen zu dem im Netzwerk ange- 
.schlossenen Hochleistungsdruckern und den verschiedenen Hard-^ 
Bind Sof twarekomponenten realisiert, Es werden die Industrie- 
standards DMI (Desktop Management Interface) , LMO (I*arge Mail- 
room Operations) und ODBC {Open Data Base Connectivity) unter- 
stCitzt. Oc6 Domain* ist ein Hochleistungssteuer- und Kontroll- 
system, das insbesondere bei Druckzentren zur Anwendung kommf, 
bei welchen Hochleistungsdrucker mit GerSten zur Vorverarbei- 
tung und zur Nachverarbeitung gekoppelt sind, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einfache techni- 
sche Losung zur Ansteuerung unterschiedlicher Drucker und 
Drucksysteme zu finden. 
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Die Aufgabe wird durch ein KetzwerJc mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1, einen Interpreter ftlr ein derartiges Netzwerk mit 
den Merkxnalen des Anspruchs 9 und durch ein Verfahren zum Be-- 
treiben eines Netzwerkes mit den Merkmalen des Anspruchs IS.ge- 
5 I53t* Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen angegeben. 

Das Netzwerk gemSB der Erfindung ist ein Client-Server-. 
Netzwerk,. das zumindest einen Client mit zumindest einem Server 
10 verbindet, wobei am Server gespeicherte Dateien vom Client 

durch Mitteilen einer Dateiadresse abgerufen werden k5nnen, wo- 
durch eine entsprechende Datei an den Server tibertragen wird. 
piese vom Server an den Client ilbertragbaren Dateien enthalten 
Sprachelemente, die am Client ausgefUhrt werden. 

Die Erfindung Eeichnet sich dadurch aus, daft am Server ein In- 
terpreter vorgesehen ist,. der weitere, am Server ausfUhrbare 
Sprachelemente, die in den am Server gespeicherten und vom Cli- 
ent abrufbaren Dateien enthalten sind, interpretieren und aus- 
fuhren kann. 

Mit der Erfindung werden somit erstmals am Server Dateien vor- 
gesehen,. die sowohl am Server ausfuhrbare Sprachelemente als 
auch am Client ausfuhrbare Sprachelemente enthalten. Hlerdurch 

erden wesentliche Vorteile erzielt, da es nicht mehr notwendig 
ist, wie es z. B. von am Server ausfahrbaren Perl-Programmen 
bekannt ist^ am Client ausfuhrbare Sprachelemente durch Sprach- 
elemente einer anderen Sprache zu generieren, was mit erhebli- 
chem Programmieraufwand verbunden ist. 





Entsprechen die am Client ausfahrbaren Sprachelemente einer 
Markup-language (wie z, B. SGML, HTML^ XML) kc5nnen die Dateien 
mit den meisten gebrSuchlichen Editoren und Textverarbeitungs- 
programmen editiert werden. Zur Srstellung einfacher Markup- 
Dateien sind oftmais keine Kenntnisse Ober die Markup-Sprache 
notwendig, da die entsprechende Syntax automatisch vom Editor 
bzw. vom Textverarbeitungsprogramm eingefUgt wird, Mit der Er- 
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findung kdnnen somit komplexe Anwendungen mxt einfach zu ge- 
brauchenden TeKtverarbeitungsprograEnmen erstellt werden, Er muii 
lediglich in die ihia gelSufigen vom Server aufrufbaren Dateien 
die am Server ausfuhrbaren Sprachelemente hinzufOgen. Die Kom- 
bination von am Client ausfiihrbaren als auch am Server ausftlhr- 
baren Sprachelementen in einer Datei stellt somit eine wesent- 
liche Erleichterung fUr den Benutzer dar, der die Dateien am 
Server einrichtet^ da er mit seinen ihm vertrauten- Mitteln die- 
se Dateien erstellen kann und die am Client ausfiihrbaren Befeh- 
le nicht in einer anderen Computersprache codieren muB, bei de- 
ren Ausfahrung sie ktinstiich erzeugt warden. 

Durch das Vorsehen eines Interpreters, der die vom Client abge- 
rufenen Dateien auf darin enthaltene Sprachelemente untersucht 
15 und gegebenenfalls diese Sprachelemente am Server interpretiert 
und ausfahrt, kann durch die Obertragung lediglich einer einzi- 
gen Adresse vom Client zum Server die Ausfahrung eines an sich 
beliebigen Programmes am Server initiiert werden. Es wird somit 
eine M5glichkeit geschaffen, mit -minimalem Programmieraufwand 
am Client, . und minimalstem Datenvolumen, das zwischen dem Ser- 
ver und dem Client tibertragen werden muii, beliebige, am Server 
vorab in entsprechenden Dateien hinterlegte Programme, aufrufen 
zu konnen- 

iese Programme konnen von mehreren Clients benutzt werden, so 
dafl lediglich an einer einzigen Stelle im Netzwerk, am Server, 
ein entsprechendes Programmpaket hinterlegt werden muft. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile werden besonders deut- 
lich, wenn die Da tenubert ragung im Netzwerk auf einer standar- 
disierten DatenUbertragung basiert, wie z.B, der gem^B dem 
HTTP-Protokoll^ das bei den Intra- und Internets angewandt 
wird. Bei Verwendung eines derartigen Standards wird am Client 
lediglich ein herkttmmlicher Browser ohne weitere zus^tzliche 
Programme benotigt, urn die entsprechenden Funktionen anzusteu- 
ern. Bisher wurden zum Ansteuern derartiger Funktionen, wie es 
eingangs erl^utert worden ist, aufwendige Programme z. B. in 
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JAVA auf den Clients geladen, wodurch lediglich an den Clients 
die gewUnschten Funktionen angesteuert werden konnen, auf wel*- 
che die entsprechenden Programme installiert oder geladen wor- 
den sind. Bex dem erf indungsgemaiien Netzwerk konnen hingegen 
von jedem Client, an dem ein Browser vorgesehen ist, die ent- 
sprechenden Programme am Server aufgerufen werden, ohne dafi zu- 
s^tzliche Programme auf den Client geladen werden mussen* Man 
benatigt lediglich eine Zugangsberechtigung zu dem jeweiligen 
Server. 

Ein wesentlicher funktioneller Vorteil der Erfindung gegenuber 
den herk5mmlichen Systemen liegt darin, daB es gem^i^ der Erfin-* 
^dung m5glich ist, daft in den am Server abgespeicherten Dateien 
^Programmelemente enthalten sind, die den Client automatisch zu 
einem vreiteren Server vermitteln. Diese Vermittlung erfolgt 
z.B. einfach durch Obertragen der Adresse des weiteren Servers 
vom ursprUnglichen Server zum Client, die dann . am .Client ausge- 
fahrt wird, das helBt zu weiteren Server geschickt wird, wo- 
durch eine Verbindung zwischen dem weiteren Server und dem Cli- 
ent aufgebaut wird, 

Diese Vermittlungsf unktion kann auch als automatische Vermitt- 
lungsfunktion ausgestaltet sein, wobei am Server eine Datei an- 
^elegt ist, die die Dienste anderer Server beinhaltet, so dafi, 
B^enn von einem Client ein bestimmter Dienst an diesem einen 
Server abgefragt wird, und dieser Server den Dienst nicht er- 
ftlllen kann, den Client automatisch zu einem weiteren Server 
vermittelt, der den Dienst erledigen .kann. Pur den Client 
stellt sich diese Punktion so dar, als ob sein Auftrag zwischen 
den Servern ausgehandelt wird, um denjenigen Server festzustel- 
len, der ihn erftillen kann. Man bezeichnet diese Punktion der 
automatischen Weitervermittlung deshalb auch als „Trading"- 

Das Trading umfaBt auch die Moglichkeit, daB der Server als ei- 
ne Art Durchgangs- bzw. Relaisstation fungiert, wobei er eine 
Verbindung zwischen dem Client und einer weiteren Arbei tss tat i- 
on wie z.B, einem weiteren Server einer Druckstation oder der- 
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gleichen schaltet^ bei der der Server zwischen der Arbeitssta- 
tion und dem Client geschaltet ist und die Daten entsprechend 
weiterleitet * Ist der Server in einem solchen Fall mit einem 
Gateway versehen, so kann zwischen der weiteren Arbeitsstation 
5 und dem Server und dem Server und dem Client die DatenUbertra- 
gung auf einem unterschiedlichen System bzw, unterschiediichen 
Protokoll beruhen, wobei die Daten vom Server entsprechend 
abersetzt werden, damit eine reibungslose DatenUbertragung m^^g- 
lich ist. 

0 

Ein Drucksystem mit einem solchen Client-"Server-Met2werk er-^ 
^^laubt bei der Hinterlegung entsprechender Dateien am Server je- 
^B^em Client, der auf diesen Server zugreifen kann, die mittels 
^^des Servers ansteuerbaren Druckeinrichtungen und Vor-- und Nach- 
bearbeitungseinrichtungen anzusprechen, ohne daft hierfUr am 
Client ein spezielle Software installiert sein muIS. Die einzel- 
nen Druckauf tr^ge kOnnen auch von einem Server an einen anderen 
Server weitervermittelt werden, urn z.B. auf einem fur diesen 
speziellen Druckauf trag ' besonders geeigneten Drucker ausge-- 
druckt zu werden, Man kann den Server mit Gateways i^um Umsetzen 
der Daten in spezielle Druckprotokolle Oder auch andere Arten 
von Obertragungsprotokollen versehen, so dafi mittels eines ein- 
zigen Servers auf unterschiedlichste Art und Weise an das Netz- 
^erk angekoppelte Drucker angesteuert werden kdnnen. 

Eine aus mindestens einem Drucker, mit evtl. einem Vor- und 
NachbearbeitungsgerMt bestehende Druckstation kann einfach an 
ein Netzwerk angekoppelt werden, indem die Gerate der Drucksta- 
tion {Drucker, Vor-- und Nachbearbeitungsgerate) mit einem Ser- 
ver verbunden werden, der mit dem erf indungsgemMften Interpreter 
versehen ist, und an dem entsprechende Programme zur Ansteue- 
rung der einzelnen Gerate der Druckstation in Dateien abgespei- 
chert sind, die vom Client abgerufen werden kdnnen. Die Gerate 
einer solchen Druckstation konnen dann uber das Netzwerk von 
jedem beliebigen Client angesteuert werden, sofern eine ent- 
sprechende Zugangsberechtigung zum Server vorliegt. Die Erf in- 
dung schafft somit eine Moglichkeit, mit der man lediglich 
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durch HinzufUgen eines Servers an eine bestehende Druckstation 
einen Hetzzugang zur Druckstation erstelit:, der mit Sufi>erst 
einfachen technischen Mittein angesprochen warden kann* 

5 Das erf indungsgemSBe Netzwerk ist zur Ansteuerung von Druckern 
und entsprechenden Vor- und Nachbearbeitungsgeraten ausgebil- 
det. Es kann jedoch auch zur Ansteuerung beliebiger anderer Ce- 
rate verwendet werden, da das Grundprinzip der vorliegenden Er- 
findung, das Vorsehen eines Interpreters an einem Netz-Server, 
LO der vom Client aufgeru£ene Dateien interpretiert , auf weitere, 
beliebige Netzwerkanwendungen ubertragen werden kann. 



achfolgend wird die Erfindung beispielhaft anhand der beige- 
fagten Zeichnungen nSher erlSutert. In denen zeigen: . 




Fig, 1 schematisch ein erf indungsgemalSes Netzwerk in einem 
Blockschaltbild, 

Fig. 2 eine Schnittstellenabf rage in einem Fiul^diagramm, das 
den Programmablauf des der als Anhang beigefUgten 
Computerprograimns zeigt, und 

Fig- 3 ein Tradingverf ahren im Flufidiagramm, 

ig* 1 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel eines er f indungsgemaBen 
Netzwerkes . Das Netzwerk weist einen ersten Web-Server' 1 einen 
zweiten Web-Server 2 und einen ersten und zweiten Client 3, 4 
auf. Der erste und zweite Web-Server und der erste Client sind 
mittels eines I*ANs Qber Datenleitungen 5, 6 miteinander verbun- 
den, wobei die Datenleitung 5 den ersten Web--Server mit dem er- 
sten Client und die Datenleitung 6 den ersten Web-*Server 1 mit 
dem zweiten Web-Server 2 verbindet. Auf dem LAN wird ein Intra- 
net betrieben. 

Zwischen dem ersten Web*-Server 1 und dem zweiten Client 4 be- 
steht keine feste physikalische Datenverbindung * Bei Bedarf 
wird z*B, tiber das Telefonnetz eine entsprechende Datenverbin- 
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dung 7 aufgebaut wlrd, wobei das Internel: als Obertragungsmedi- 
um verwendet wi.rd. 

Der erste Client 3 ist z.B. ein iiber das Intranet mit dem er- 
5 sten Web-Server 1 verbundener Burocomputer eines Anwenders des 
erf indungsgem^(ien Netzwerkes, wohingegen der Client 2 ein zu 

Hause beim Anwender stehender Personalcomputer ist, mi-t dem 
sich der Anwender mittels eines Modems im Internet einwShlen 
kann und eine Verbindung zum ersten Web-Server 1 herstellen 
10 kann- Da die Datenverbindung 7 nicht permanent vorliegt, ist 
sie in Fig» 1 gestrichelt eingezeichnet . 

An beiden Clients 3, 4 ist jeweils ein Browser installiert, so 
daa die beiden Clients 3, 4 mit dem Web-Server 1 mit dem vom 
Internet bekannten Diensten konununizieren konnen, Diese Dienste 
sind z.B. Telnet, das eine Terminals-Simulation ermoglicht^ oder 
FTPf mit dem Dateien ubertragen werden kdnnen. Bel dem vorlie- 
genden Ausf ahrungsbeispiel wird der Dienst des World Wide Web 
(WWW) verwendet, der bei Bedarf automatisch auf die weiteren 
Dienste, wie z.B. FTP, News, Telnet, Gopher, E-mail, usw. des 
Internets zuruckgreif t . An dem ersten Web-Server 1 sind zwei 
Gerate 8, 9 angeschlossen, wobei das Gerat 8 mittels einer se- 
riellen Leitung {RS 232/V24) mit dem Web-Server 1 verbunden ist 
und- zwischen dem Ger^t 9 und dem Server 1 eine Verbindung 11 

ach dem SNHP-Protokoll (Simple Network Management Protokoll) 
installiert ist. Das SMMP-Protokoll wird insbeaondere zum An- 
steuern von an einem Hetzwerk angeschlossenen Geraten verwen- 
det • Am Web-Server 1 ist ein Gateway 12 vorgesehen, das die 
aber die SNMP-Verbindung 11 einkommenden Daten vom SNMP- 
Protokoll in das vom Web-Server 1 auf den Datenverbindungen 5 
bis 7 angewandte Internet-'Protokoll umsetzt bzw. in umgekehrter 
Richtung die Daten gemaa dem Internet-Protokollen auf das SNMP- 
Protokoll umsetzt, wenn sie vom Web-Server 1 zum Steuergerat 9 
Ubertragen werden. Ein Gateway im Sinne der Erfindung sind alle 
Hard- und Sof twarekomponenten am Web-Server, die eine Verbin- 
dung zu einem sich vom Internet unterscheidenden Kommunikati- 
onssystem bzw, Netzwerkes herstellen* Am Web~Server 1 kOnnen 
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mehrere weitere Gateways zu anderen Kommunikationssystemen vor- 
gesehen sein, die z*B, auf dem DMI-Standard (Desktop Management 
Interface) J. dem LP-Standard (I*ine Printer) ^ SLP (Service X^oca- 
tion Protocol) , dem IPP-^Standard {Internet Printing Protokoll) 
beruhen* Es sind Gateways zum PJKweb raoglich- PJiyiweb ist eine 
web-basierender Druckclient, der von Oce entwickelt worden ist. 
Ein Gateway kann auch eine Terminal-Emulation erzeugeh. Insbe- 
sondere kdnnen Gateways vorgesehen werden, die zur Ansteuerung 
spezieller Druckerkommunikationssystertie ausgebildet sind. 

Da uber die Gateways eine Verbindung zu unterschiedlichen Netz- 
werken hergestellt werden kann, k^nnen an einen mit einem Gate-* 
|way versehenen Server grundsatzlich beiiebig viele Gerate ange- 
schlossen bzw, vom Server angesteuert werden, 

Der zweite Web-Server 2 ist mit einem weiteren Gerat 13 uber 
eine Leitung 14 verbunden. Hierzu ist am zweiten Server 2 ein 
speziell fUr das GerSt 13 ausgebildetes Kommunikationsprogramm ' 
15 installiert. Dieses Kommunikationsprogramm 15 ist ein compi- 
liertes Programm fur ein sogenanntes Web-^Based-Hanagement . Der- 
artige Programme sind jeweils fur eine spezielle Anwendung aus- 
gerichtet, wie z.B. der Ansteuerung des GerStes 13, wodurch mit 
diesem Programm lediglich eine einzeine Verbindung zu dem Gerat 

^13 hergestellt und lediglich ein bestimmter Ger^tetyp angesteu- 

Psrt werden kann, 

Der erste und zweite Web-Server 1, 2 weisen neben anderen 
Dienstprogrammen ein WWW-Dienstprogramm 16 auf, das die aus dem 
Stand der Technik bekannten Funktionen aufweist^ das heiftt, daft 
es bei Empfang eines URI* aus einem Datenspeicher 17 des Webser- 
vers 1, 2 die entsprechenden Seiten ausliest und an den Client 
3, 4 schickt, der die URL abgeschickt hat. Erf indungsgemali ist 
am Server Ij. 2 ein Interpreter 18 vorgesehen^. mit welchem die 
im Speicher 17 abgelegten Seiten vor dem Versenden zu einem 
Client 3, 4 interpret iert werden, das helBt, daft in den Seiten 
enthaltene Sprachelemente vom Interpreter 18 ausgefuhrt werden. 
Die einzelnen Seiten sind im HTML-Format " abgespeichert , das 

990503 DE 



13 



heifitr daB sie standardisierte Sprachelemente aufweisen, die 
vom Browser des Clients 3, 4 ausgefUhrt warden k5nnen. Die vom 
Interpreter 18 ausfahrbaren Sprachelemente sind unabhangig von 
dem vom Browser ausfuhrbaren Sprachelementen, Sie kOnnen auch 
als ' Erg^nzung zum HTML-Format betrachtet werden, weshalb das 
Format der abgespeicherten Seiten auch als erweitertes HTML- 
Format bezeichnet werden kann. 

Im Anhang ist ein Programmcode eines Programmbeispieles angege- 
ben, das.unten n^her erlautert wird- Zun^chst wird der Befehl-- 
sumfang des Interpreters kurz eriautert* Der Interpreter urn-- 
fafJt, wie die meisten Computersprachen, Befehle zur Stringver- 
^arbeitung^ Systembef ehle und Strukturbef ehle - Der Interpreter 
^kann je nach Bedarf mit weiteren Gruppen von Befehlen versehen 
werden, ZusMtzlich zu den vorgenannten Gruppen. von Befehlen 
weist der Interpreter einen Befehl auf , mit welchem neua Befeh- 
le des Interpreters erzeugt werden konnen.- Dieser Befehl ist 
,^adcifunction*\ mit dem ein beiiebiger Befehl (Funktion) aus be- 
liebigen auf dem Server zur Verfag'ung stehenden Befehlen (Ma-- 
schinensprache, Bet^riebssysteme oder sonstige Hochsprache) auf- 
gebaut werden kann. „addf unction" wird nicht in den HTML-Selten 
verwendet, sondern kann vom Benutzer in einer Programmentwick- 
lungsumgebung aufgerufen werden* 

j^ichtige Stringverarbeitungsbef ehle sind ,,userDef ineStringV , 
,;.userGetCGISt ring^" , ,<.userPreReplaceS tring'" , „user PostRe- 
placeString^* und ,,userCompose'" . Mit ,,userDef IneString^^ kOnnen 
Stringvariablen definiert werden. Mit .,userGetCGIString"" kann 
ein am Client eingegebener String eingelesen werden. Die. Befeh- 
le „userPreReplaceString"" und ,,user PostReplaceSt ring" dienen 
zum Anordnen eines Strings an eine vorbestimmte Stelle der Sei-* 
te, wobei mit dem Befehl ,,userPreReplaceString" der String un- 
mittelbar nach Ausf ahrung- dieses Befehls an der entsprechenden 
Stelle angeordnet wird, wohingegen beim ,,userPostReplaceStririg''* 
der String erst nach Abarbeitung aller Sprachelemente der Seite 
an der vorbest immten Stelle angeordnet wird. Der durch den Be- 
fehl ^userPreReplaceString*'^ dargestellte String kann somit 
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durch die weiteren vom Interpreter auszuf uhrenden Sprachelemen- 
te noch verSndert warden, wohingegen der durch den Befehl 
,,userPost:ReplaceString^^ angeordnete String am Ende plaziert 
wird, wodurch eine Veranderung des Strings nicht mehr m5glich 
ist • 

Einer der machtigsten Systembefehle ist „userSystem wo- 
bei in die Klammer ein Befehl des Betriebssystems des Servers 
Oder eines weiteren auf dem Server installierten Programmes 
. eingegeben .werden .kann . Hierdurch kOnnen mit dem Interpreter am 
Server eingerichtete Befehle und Programme aufgerufen werden, 
Dieser Befehl wird aus einer HTML-Seite aufgerufen- 

^Eine Untergruppe der Systembefehle sind Steuerungsbef ehle^ die 
z.B, zxxm Ansteuern eines bestimmten Oruckers dienen. Diese Be- 
fehle entsprechen in der Regel dem jeweiligen Druckersystembe*- 
fehlen, die als Befehl des Interpreters jeweils umgesetzt wer- 
den und durch weitere, h5here Steuerungsbef ehle erg^nzt werden 
k5nnen , 

Die Strukturbef ehle dienen zum Erstellen einer Programmstruktur 
mit Verzweigungen, Schleifen und dergleichen, Entsprechende 
Strukturbef ehle sind z.B. „userFor*% ,,userGoSub" Oder „userlf". 

^ntsprechend der Syntax von HTML werden auch die vom Interpre- 
ter 18 ausfuhrbaren Befehle in „<,..>^^ gesetzt- 

Bei den Befehlen des Interpreters 18 unterscheidet man zwei 
Klassen, n^mlich eine mit Befehlen,. die nicht direkt vom Client 
aufgerufen werden k5nnen, und eine weitere Klasse,. deren Befeh- 
le direkt vom Client aufgerufen werden konnen. Von den oben 
beispielhaft angegebenen Befehle kSnnen diejenigen nicht vom 
Client aufgerufen werden, die mit ^^user" beginnen. Diese Unter- 
teilung in zwei Klassen der Befehle dient der Sicherheit,r denn 
wenn ein Anwender von einem beliebigen Client einen ,^userSy- 
stem^^ Befehl auf dem Server erzeugen k5nnte, k5nnte er den Ser- 
ver nach Belieben manipulieren , Zur Vermeidung einer solchen 
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Manipulation ist der Speicher 17 in einen freien Speicherbe- 
reich 17a und In einen gesperrten Speicherbereich 17b unter-- 
teilt. Im freien Speicherbereich kOnnen vom Client Seiten auf- 
gerufen werden und diese ggf . mit Parametern versorgt warden, 
wohingegen der gesperrte Speicherbereich 17b iSeiten enthalt, 
die nicht direkt vom Client Parameter erhaiten Oder von ihm 
aufgerufen werden konnen, Diese Seiten werden lediglich vom In- 
terpreter aufgerufen- Der Interpreter kontrolliert ' hierbei die 
Parameterabergabe und die Programmausf uhrung . Der Interpreter 
18 ist derart ausgebildet, dafi sicherheitsrelevante Sefehle nur 
ausgefOhrt werden, wenn sie im gesperrten Speicherbereich 17b 
abgespeichert sxnd, Ein Anwender an einem der Clients kann le- 

iglich den Inhalt des freien Speicherbereiches 17a lesen und 
direkt adressieren. Die im gesperrten Speicherbereich 17b abge- 
legten Seiten kOnnen nur indirekt Uber den Interpreter adres-- 
siert werden. 




Der Administrator des Servers kann im gesperrten Speicherbe- 
reich 17b des Servers die zum Ansteuern der GerSte 8, 9 und 13 
notwendigen Steuerprogramme hinterlegen, die in der Kegel si- 
cherheitsrelevant sind. 

Machfolgend wird der im Anhang angegebene Programmcode nSher 
prlautert, dessen Programmablauf in Fig. 2 in einem FluiSdia- 

ramm dargestellt ist. Im Schritt SI ,,ini^' wird eine Initiali- 
sierung durchgef Uhrt , wobei bestimmte Werte und Strings ftir je- 
weils abzufragende Server gesetzt bzw. definiert werden. 

Mit dem Schritt S2 wird das SNMP-Gateway 12 aufgerufen, wobei 
durch den Wert ,,1^' angegeben wird, daB von diesem Gateway etwas 
eingelesen werden soll^ wobei das Ergebnis in ^SNMPVALDE^' ge- 
speichert wird. Hierbei wird in Abhangigkeit von einer Benut-- 
zereingabe eine Adresse eines Datenbankeintrages (Managed Ob- 
ject einer MIB) abgefragt. Das Ergebnis dieser Abfrage stellt 
den Rechnertyp dar, der uber die SNMP-Schnittstelle angespro- 
chen wird- 
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Anhartd des in der Variablen „SNMPVALUE*' abgespeicherten -Wertes 
wird im nachsten Schritt S3 geprtift, ob das Betriebssystem des 
0ber das SNMP-Gateway angesprochenen Rechners Windows ist* 
Falls das Bet riebssystem Windows ist, verzweigt der Fro- 
5 grammablauf auf die Abfrage S4, bei der erneut ein SNMP-Wert 
eingelesen wird und anhaad dieses Wertes geprOft wird, ob an 
dem Eechner ein vorbestimmtes, unter Windows lauffShiges Druck- 
system (,,Imagestream^* ) eingerichtet ist. Falls die Abf rage S4 
das Vorhandensein eines derartigen Drucksystemes ergibt, wird 
10 dies im Schritt S5 abgespeichert • 

^ Nach dem Speichervorgang im Schritt S5 bzw, falls eine der Ab- 
^^^kfragen S3 Oder S4 verneint worden ist, geht der Programmablauf 
^^^auf den Schritt 36 Uber, mit dem geprUft wird, ob das* Betriebs- 
15 system des Uber das SNHP-Gateway angesprochenen Rechners ein 

Unix-Betriebssystem ist* Ergibt die Abf rage,, dafl das Betriebs- 
system ein Unix'-Betriebssystem ist, wird der Programmablauf auf 
den Schritt S7 verzweigt, mit dem wiederum ein SNMP-Wert einge- 
lesen wird,. anhand dessen gepriift wird, ob ein Unix- ^ 
20 Betriebssystem (PJH. bzw. Prisma) an dem Rechner eingerichtet 
ist. Ergibt die Abf rage ein derartiges Drucksystem, so wird 
dies im Schritt 38 abgespeichert * 

^^^^Mach dem Speichervorgang des Schrittes S8 Oder wenn eine dfer 

i^^^Reiden Abfragen der Schritte 36 und 37 negativ ausgefallen ist, 
geht der Programmablauf auf einen Schritt 89 Clber^ mit' dem ge- 
prUft wird, ob der uber das SNHP-Gateway angesprochene Rechner 
uberhaupt ein mittels des SNMP-Protokolls ansteuerbarer Rechner 
ist* Ergibt die Abf rage, daii der Rechner mittels des SN^^P™* 

30 Protokoll grundsatzlich ansteuerbar ist, so wird im Schritt SIO 
eine PING--Abf rage aufgerufen und im Schritt Sll das Ergebnis 
der PING-Abf rage geprUft, ob der Rechner in Betrieb (on-line) 
ist. Ergibt diese Abf rage Sll, dali der Rechner in Betrieb ist 
(on-line) , so wird dies im Schritt S12 gespeichert, wohingegen, 

35 wenn der Rechner nicht in Betrieb Coff-~line) ist, dann ent- 

spricht dies der def aul t-Einstellung, so daB keine zusatzliche 
Abspeicherung notwendig ist* 
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Die PING-*Abf rage ist ein nicht nur im Internet . vorhandener Pro- 
grammbaustein^ der an vielen Servern eingerichfcet ist, Er wird 
deshalb mit der bereits oben beschriebenen Funktion ,,userSy- 
5 stem'* aufgerufen oder als eigenstandiger Befehl in den Inter- 
preter integriert. Eine . erneute Progranunierung dieses Programm- 
bausteins erUbrigt sich somit, 

Nach deiri Speichervorgang des Schrittes S12 Oder falls die Ab- 
10 frage im Schritt S9 ergab, dali- der Rechner ein SNMP^-Rechner ist 
Oder falls die Abfrage im Schritt Sll ergab, da5 der Rechner 
nicht in Betrieb ist, geht der Prograinmablauf auf den Schritt 
|S13 Uber, mit dem ein das Drucksystem darstellendes Bild aufge- 
nomtaen wird. Dies erfolgt mit dem Befehl /^userCompose*', mit dem 
die durch die obigen Abfragen und SpeichervorgMnge belegte Va-- 
riable ,,SNMPVALUE" ausgewertet wird (siehe Zeile unterhalb des 
Befehles <r,userCompose*' ) wobei das Ergebnis „exclusiv" ist. 
Dies ist in der darauf f olgenden Zeile durch den Wert ,,false^' 
vorgegeben. Dies bedeutet, daiS nur ein einziges Bild in die Va-- 
riable ,^REPLACEMENT>'' eingelesen werden kann. Jb nach dem obigen 
Ergebnis^ wird ein Bild fur ein, ein Imagestream-Drucksystem 
{imagestream.gif), ein Prisma-Drucksystem (Prlsma.gif) oder ein 
Bild ftir eine erfolgreiche PING-Abfrage Cping*gif) oder ein 
j^Bild fur den nicht-Betriebszus tand des Rechners (of f line * gif ) 
|^>der ein Bild fur einen mittels des SNMP-Protokoll ansprechba- 
ren Rechners (SNMP.gif) eingelesen. 

In den nachf olgenden Schritten S14 und S15 wird wiederum mit- 
tels des Befehls „userCompose^' eine Hyperlink-Start-Variable 
(,^SnmpHLStart^^) bzw- eine Hyperlink-Ende-Variable {„SnmpHLEnd) 
mit den zum Erzeugen eines Hyperlinks notwendigen Strings be- 
legt, Ein Hyperlink ist ein automatisierter Aufruf einer Date! 
des Servers, wobei ein Client die entsprechende EJRL an den die 
Datei aufweisenden Server sendet. 

In Figur 2 ist gestrichelt ein Programmpf eil vom Schritt Si5 
zum Schritt S2 eingezeichnet , der den Programmabschnitt zwi- 
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schen den Schritten 32 und S15 zu einer Schleife schlieBt. Mit 
diesem Programmpf eil wird ausgedrUckt, daB dieser Programmab- 
schnltt mehrfach zura Abfragen mehrerer Qber das SNMP-Gateway 
erreichbare Rechner ausgefQhrt wird. Die Abfragen der einzelnen 
Rechner werden parallel ausgefUhrt. Dies ist m^>glich, da das 
SN^3P-Gateway multitasking-f ahig ist. 

Im nachfolgenden Schritt S16 werden die den Hyperlink darstel- 
lenden Strings mittels des Befehls ,^userPostReplaceString^" in 
die Datei bzv/* HTML-Seite an eine vorbestiininte Stelle einge- 
filgt • 

iMit dem oben beschriebenen Programm wird sornit abgefragt, ob 
mit dem SNMP-Gateway ein oder mehrere bestimmte Rechner ange- 
sprochen werden kdnnen und ob an einem der ansprechbaren Rech- 
ner ein bestinuntes Drucksystem eingerichtet ist, Ein entspre--- 
chendes Bild wird dann eingelesen und ein auf den Rechner ver- 
weisender Link generiert und in der HTML-*Seite abgelegt, Wird 
nun die HTML-Seite zum Client' abertragen, so - kann entweder dei: 
Link manueXl oder automatisch' ausg-ef uhrt werden, womlt eine 
Verbindung vom Client, der die Abfrage gestartet hat, direkt 
zum Rechner mit dem abgefragten Drucksystem hergestellt wird- 

^er Client wurde somit von einem Server zu einem weiteren Ser- 
Pt-er vermittelt, wobei der erste Server fQr den Client ein 
Drucksystem gesucht hat^ mit dem vom Client aus dann direkt 
entsprechende Druckauf trage ausgefuhrt werden kdnnen. Die Such- 
und Vermittlungsprozedur ist vollstandig am Server ausgefuhrt 
worden, das zeigt^ dafh die notwendige ,,Intelligenz^^ lediglich 
am Server vorgesehen sein mui3 und vom Client mit einem herkOmm- 
lichen Browser abgefragt und bedient werden kann. 

Das obige Programm ist lediglich ein stark vereinf achtes und 
verkurztes Beispiel fur eine Abfrage von erreichbaren Drucksy- 
stemen und automat ischer bzw. halbautomatischer Vermittlung an 
ein gewunschtes Drucksystem* Dieses Beispiel soli lediglich an- 
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deuten, welche Hoglichkeiten durch das erf indungsgemafte Vorse- 
hen eines Interpreters am Server geschaffen werden. 

In Fig, 3 1st ein Fluiidiagramm dargestellt, mit welchem gezeigt 
5 wird, wie ein Druckauftrag mit dem erf indungsgemaiien Netzwerk 
abgearbeitet werden kann* Ein Anwender gibt in einem Schritt 
SIB seinen Druckauftrag ein und erganzt ihn durch bestimmte 
Wansche an die Qualitat der Druckerzeugnisses {farbig^ Papier- 
art, usvr, ) und notwendigen Druckmerkmalen (Anzahl der Kopien, 
10 Format, usw. ) * 

Dieser Druckauftrag wird im Schritt S19 vom Client 3, 4 zum 
kServer 1, 2 tibertragen. Am Server v/ird eine Datenbasis, die die 
relevanten Daten fUr Verbindungen zu Druckern bzw. weiteren 
15 Servern mit angeschlossenen Druckern bzw. entsprechertden Vor- 
und Nachbearbeitungsgeraten enthalt, aktualisiert S20 . Die Ak- 
tuaiisierung S20 erfolgt, indem eines Oder mehrere Gateways 
nach entsprechenden Drucksystemen abgefragt werden. Die hierbei 
ermittelten- Daten werden in der im Server abgeiegten lokalen 
20 Datenbasis eingetragen, 

Diese aktualisierte Datenbasis wird nach den vom Anwender ein-- 
gegebenen Parametern (Druckauftrag, ^^Unsche und Voraussetzun- 
^en) im Schritt S21 ausgewertet. 

AnschlieBend wird mit einer Abfrage S22 geprUft, ob bei der 
Auswertung eine filr den Druckauftrag geeignete Druckeinrichtung 
gefunden worden ist. Falls keine geeignete Druckeinrichtung ge^ 
funden worden ist, zweigt der Programmablauf , auf den Schritt 
S23 ab, mit dem an den Client eine Nachricht gesandt wird, daft 
der Druckauftrag nicht ausfahrbar ist. 




30 



Ergibt die Abfrage im Schritt S22 hingegen, daft eine geeignete 
Druckeinrichtung vorhanden ist, wird mit einer weiteren Abfrage 
S24 gepruft, ob der Druckauftrag vom Server ausgefahrt werden 
kann. Falls das Ergebnis dieser Abfrage nein 1st, wird, wie es 
anhand des Programmbeispieles aus Fig. 2 dargestellt worden 
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ist, der Clieat zu einem weiteren Server vermittelt S25, der 
den Druckauftrag ausfUhren kann. Hierbei wird vorzugsweise der 
Druckauftrag zusammen mit: den Parametern, (Wunsche und Voraus- 
setzungen) direkt an den weiteren Server iibermittelt/ ' wobei die 
5 Parameter bei Bedarf entsprechend modifiziert werden konnen. 

Ergibt die Abfrage S24 hingegen, daG der Druckauftrag vom vor- 
iiegenden Server ausgefUhrt werden kann, wird in einer weiteren 
Abfrage S2 6 geprUft, ob der Druckauftrag direkt an die Druck- 
10 einrichtung vermittelt werden kann, . Besitzt die Druckeinrich- 
tung eine entsprechende Netzankbpplung, so kann ein direkter 
Link auf die Druckeiarichtung erzeugt werden, wodurch der Ser- 
ver nicht weiter durch den Druckauftrag belastet ist* 




15 Ergibt die iUbfrage aus dem Schritt S2 6, daB eine direkte Ver- 
mittlung des Druckauf trages an die Druckeinrichtung mGglich 
ist, so wird diese im Schritt S27 ausgefCihrt. 

1st eine solche Vermittlung nicht mdglich, so wird mit dem 
20 Schritt S28 ein Link auf den Server bzw. sein Gateway gesetzt^ 
urn die Druckdaten im Schritt S29 uber- das Gateway zur Druckein- 
richtung zu abermitteln. Nach Beendigung des Druckvorganges er- 
folgt eine Druckbestatlgung S30 vom Server zum Client, womit 
,das Verfahren beendet ist. 




Bei diesem Verfahren wird der Druckauftrag automatisch zu einer 
geeigneten Druckeinrichtung weitergelei tet . Es wird sozusagen 
zwischen einzelnen Servern und Druckeinrichtungen ausgehandel t , 
wer zur Abarbeitung des Druckauf trages zur VerfUgung steht und 
30 geeignet ist- Man bezeichnet deshalb ein solches Verfahren auch 
a Is ^Trading". 

Wie es oben dargestellt ist, ist das erf indungsgemafSe Netzwerk 
insbesondere zur Ausbildung eines dezentralisierten Drucksy- 
35 stems geeignet, das einen oder mehrere Druckserver umfassen 

kann. Bei einer Internet-Anwendung des Druckservers kann jeder 
Internet-^Client , der eine entsprechende 2ugangsberecht igung zum 
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Server besitzt, diesen far seine Druckauf trage benutzen. Die 
technische Realislerung eines solchen dezentralisierten Drack- 
systems ist auEerst einfach und setzt lediglich die InstaXIati-- 
on eines erf indungsgemaBen Interpreters voraus, in dem die ent- 
5 sprechenden Befehle zum Ansteuern der Druckeinrichtungen bzw. 
der Vor- und. Nachbearbeitungsgeirate eingerichtet sind- In einerti 
einzigen Netzwerk kdnnen mehrere Server mit einem erf indungsge- 
m^Ben Interpreter versehen sein. Hierdurch ist es auch m5glich, 
dafi ein Druckauftrag zwischen mehreren Servern weitergereicht 
10 wird. 

Die Erfindung ist jedoch nicht auf ein Drucksystem beschr^nkt, 
^ondern kann zur Ansteuerung^ Oberwachung,. Wartung, usw, von 
beliebigen GerSten verwendet werden. So bestehen zur Zeit er- 
hebliche Bestrebungen HaushaltsgerMte netzwerkf ahig zu machen. 
Mit einem erf indungsgemSBen Server kOnnen sie von einem Anwen-- 
der tiber das Internet von einer beliebigen Stelle aberpruft, 
abgefragt und evtl. in Betrieb gesetzt " werden . Grundsat ziich 
ist die Verwaltung und Steuerung aller technischen Gerate mit 
dem erfindungsgemaaen Netzwerk mdglich. Xnsbesondere .eignet es 
sich zur Verwaltung von Datenverarbeitungssystemen, Telekommu-- 
niktationssystemen und Vermitt lungssystemen, wobei es. insbeson- 
dere fur Qberregionale Sys.teme von Vorteil ist, da der erfin- 
ungsgemaBe Server von einer beliebigen Stelle des Netzwerkes 
us angesteuert werden kann. 
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Ein weiterer, wesentlicher Vorteil des erf indungsgemaOen Netz- 
werkes ist, daE, durch das Vorsehen eines Interpreters es nicht 
auf eine bestimmte Anwendung beschrankt ist, sondern durch die 
Gestaltungsm5glichkeit einer Compute rsprache es mOglich ist, 
mit hochspracheahnlichen Sprachelementen die jeweilige Anwen- 
dung zu generieren. Hierdurch besitzt das erf indungsgemaBe Sy- 
stem eine maximale Flexibilitat . Fur die meisten Anwendungen 
gibt es bereits spezialisierte Programmteile, die lediglich in 
den Interpreter integriert werden mOssen. Derartige Programm- 
teile sind z,B. Gateways, Druckertreiber, Spooler Oder sonstige 
singulare Steuerprogramme. Insbesondere kSnnen spezialisierte 
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Kommunikationsprotokolle/ wie SNMP oder DHI fur die lokale -Da- 
tLenUbertragung zu den Druckeinrichtungen ausgenutzt werden,. da 
diese Protokolle im Gegensatz zu dem HTTP-Protokoll einen we- 
sentlich geringeren Protokolloverhead, geringere Responsezeiten 
und eine hohe Leistung besitzen und eine einfache Anwendung er- 
lauben, Diese spezialisierten Protokolle bzw. spezifischen 
Schnittstellen k©nnen einem Anwender zug^nglich gemacht werden^ 
der sich weder miti dieser Technik auseinandersetzen muB^ noch 
auf seinem Client eine entsprechende, in der Regel sehr aufwen- 
dige Software installieren muB, urn eine Konununikation zu derar- 
tigen spezialisierten Systemen herstellen zu konnen. 

■Der erf indungsgemafie Interpreter kann auf einen Datentr^ger ge- 
speichert sein und von diesem oder Qber ein Metzwerk in einen 
Server geladen werden. 

Die. Erf indung kann f olgendermafien fcurz zusanimengef afSt werden: 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Client-Server-Het zwerk^ 
einen am Server des^ Hetzwerkes xnstailierbaren Interpreter und 
ein Verfahren zum Betreiben eines derartigen Client-Server- 
Netzwerkes, 

^ie Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daifl am Server Dateien 
Rbgelegt werden^ die vom Client abgerufen werden konnen und die 
erf indungsgemSJ^ sowohl am Client ausfuhrbare Sprachelemente als 
auch am Server ausfuhrbare Sprachelemente aufweisen. Am Server 
ist ein Interpreter vorgesehen, der die am Server ausf lihrbaren 
Sprachelemente interpretiert und zur Ausfuhrung bringt. 

Nach einer bevorzugten Ausf uhrungsform der Erfindung entspre- 
chen die am Client ausfahrbaren Sprachelemente einer Markup- 
Sprache, wie z. B. SGML, XML^ HTML^ da dann der Benutzer beim 

Einrichten dieser Dateien seine bekannten Hilfsmittel zum Er- 
stellen der Dateien, die in der Regel gelaufige Textverarbei- 
tungsprograinme sind, verwenden kann, urn am Server des Hetzwer- 
kes individuelle Anwendungen vorzusehen, die von einem beliebi-- 
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gen Client mit einem herkommlichen Browser aufgerufen werden 

Die Erfindung eignet. sich besonders zur Steuerung von GerSten,. 
insbesondere von Druckern und Drucksystemen und den entspre- 
chenden Vor-- und NachbearbeitungsgerSten, da die Steuerungsin- 
telligenz zentral am Server hinterlegt wird und somit von vie- 
len Clients benutzt werden kann, und der Datent ransf er ?:wischen 
den Clients und dem Server goring gehalten wird. 



10 



Ein weiterer Aspekt der Erfindung ist, daB mit einfachen Mit- 
tfeln ein Trading von z. B* Druckauf trSgen zwischen mehreren 
ervern realisiert werden kann* 




990503 DE 



24 



Anhang 



<head> 

<TITLE>SNMP Response</TITLE> 
</HEAD> 

<80Dy> 

<! — 



Komitisntar : Progranananf ang 
<l — 



Konunentar: Funktion '*STDef ineString" ; wird von inil aufgerafen 



PSUB 

<PTAG 

<PTAC 



PSUB FUMC«"STDe fines tring"> 

<PTAG FtFNC*"userDefineString" VALaE-"SNMPVALU£%i%" VALOE:«"Of f line"></PTAG> 
<PTAG FUNC-^uSQrDeflneString" VALUE«"REPLACEMENr%i% " ></PTAG> 
<PTAG FUNC^^userDefineString" VALaE=**SnmpHLStart%i% "></PTAG> 
<PTAG FUNC«"userDefineString" VALUE=«"SnmpHLEnd%i% '^x/PTAO 
<PTAG F0HC="userDefineString"- VALUE«*'Stdout %i% "></PTAO> 
<PTAG FDNC="userDef ineString" VALOE=^''Stdin%i% "></PTAG> 
<PTAG FUNC^^'^userDefineString" VALaE-"Stderr%i%"></PTAG> 
</PSUB> 



<i — 

Kommentar: Funktion "MTScanSys tem*' 




<PSUB FUNC'«"MTScanSy3tem"> 
<PTAG FUKC-^userSNMPGateway" 
VALUE-"SNMPVALUE%i%« 
VALUE-*" 1" 

VALUE"" 160 . 120 . 17 . %i% " 
VALUE«"public" 
VALUE=*M . 3 , 6. 1 . 2 - X . 1 , 1 - 0"> 

</PTAG> 

<PBRANCH FUNC-'^USeirlf " 
VALO E^ " S NM P VALOE% i % " 
VALUE-" FtJC>WIM" 

VALUE«< PTAG FUNC«"userSNMPGateway" 
VALUE='*SNMPVALUE%i%** 
VALaE="l" 
VALUE-*" i€0, 120 . 17 
VALCJE="public" 

VALUE«" . 1 * 3 . 6 . 1 . 4 . 1 . 1 552 . 92 . 2 . 0 *•> 

</PTAG> 
</PBRANCH> 



// Kommetitar : Ab3Chnitt s2 



// Kommentar: Abschnitt s3 

// Komiueatar: Abschnitt s4 
// Komjnentar; Abschnitt sS 



<PBRANCH FUNC'«"iiiserIf " // Kommentar: Abschnitt s6 

VALUE- " SNMP VALUE* i% " 

VALUE«"FNC>SCO" // Kommentar: Abschnitt si 

VALUE«<rPTAG FUNC-"userSNMPGateway '* // Kommentar: Abschnitt sB 

VALOE-«"SNMP VALUE% i% " 

VALUE-"!" 
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VALUE=**public" 

VALaE=", l-3,€.X«3. 1.1. 1,1. 1*0"> 
</PTAG> 



</PBR?lNCH> 




VALUE- " SHHPVALUE% i % " 
, VAl.UE="FNC>Off line** 
VAI«OE-*<PTAG FUNC="userSysteBti" 
VAIrUE" " S t dou t % i % " 
VALUE-"Stdin%i% " 
VALUE«"Stcieri:%i% " 

VALUE«"5000" 
VAHJE«"ping ^" 
VALa£=•"160.120. 17, %i%"> 
</PTAG> 

</PBRANCa> 

<PBRANCH raNC="aserIf " 

VAhO E= " S t dou t % i % " 
VALU " FNC >An t wo r t 

VALUE=<PTAG FONC="userDef ineSt ring" 
VALUE-* " S NM PVALUE% i % " 
VALUE=="PING**> 
</PTAG> 

</PBRANCH> 

< PT AG FUNC'^ "use r Compo s e " 

VALUE-" SNMPVALUE%i% " 
VALUE™" false" 

VALUE-«"RBPLACEMENT%i%" 

VAL UE "= *' FNOI STREAM " 

VALUE=»" . .'/images /images treara.gif" 

VALOE - " EE PLACEMENT % i % " 

VALUE-'' FNOPRISHA" 

VALUE**" . - /images /prisma . gif 

VALUE-"REPLACEMENT%i%" 

VALUE-*"FCS>PING« 

VALUE«"- . /images/ping. gif 

VALUE ^ ^ RE PLACEMENT% i% " 

VALUE FNOO f f 1 i ne " 

VALUE«". . /images/of fline»gif"> 

</p'rAG> 



// Kommentar : . Abschnitt s9 
// Kommentar: Abschnitt slO 



// Kommentar; 
// Kommentar: 



Abschnitt sll 
Abschnitt sl2 



// Kommentar: Abschnitt sl3 



// Kommentar: Abschnitt sl4 



<PTAG FUNC="userComp03e" 

VALUE«"SNMPVALUE%i%*' 
VALUE"" false" 

VALUE="SmnpHLStart%i%" 
VALUE* " FNOI STREAM** 

VALUE«"<a HR£F-=\"http://www.ops.de\">'? 

VALaE-"SnmpHLStart%i%" 
VALUE=*'FNC>PR1SMA" 

VALUE-"<a HREr«\"http://160.120, 17 . %i%/pjm. htmlN* 
get-\**_blank\">" 

VALUE-"SnmpHLStart%i%" 
VALUE="rHC>Of f line" 
VALUE^" "> 
</PTAG> 



tar- 
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<PTAG FUMC-"userCompose" 

VALUE=" SNMPVALUE% i% * 

VALUE*** S nJt\pHLEnd% i % " 
VALUE'" FNOISTEIEAM" 
VALUE«"</a>" 

VALUE**** SrUttpHLEnd%i% " 
VALUE"" TMOPRISMA" 
VALUE-"</a>'* 

VALUE«'"SninpHLEnd%i%" 
VALUE«"FMC>Offline" 
VALUE«" "> 
</PTAG> 
</PSOB> 



// Komroentar: Abschnltt slS 



<i — 



• 



Koiwaentar: Funktion "STPrintSystem: wird von sl6 aufgerufen 
7/"> 



<PSUB FONC=="STPrintSystem"> 
<PTAG FUNC^^^'userPreReplaceString" VALUE«***SninpHLStart%i%"></PTAG> 
<img src-<PTAG FUNC«**userPreReplaceString" VALUE-"REPLACEMENT%i%"></PTAG> 
width^-"30" height-"80" 

alt«"160.120.17.%i% 
'<PTAG FUNC-"UJSorPreReplaceString" VALUE«"SNMPVALU?:%i%"></PTAG>"> 

<PTAG FaNC="userPrsReplaceString" VALUE««SnmpHLEnd%i%"></PTAG> 
</PSUB^ 



< I — 

Kommentar: 
//--> 



inil 



si 
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<PTAG FUNC«"userSetSNMPRetries" VALUE*"2 "></PTAG> 
<PTAG FUNC="U3erSetSNHFTimeout" VALUE«"2000"></PTAG> 

<PTAG FDNC-'" user For" 
VALUE="1" 
VALUE-»"2 00" 
VALUE-**255" 
VALUE^"X" 
VALaE="0" 

VALUE^'^'STDe fines tring*'> 
</PTAG> 



<! — 

Kommentar: Schritte s2"'3X5 Aufruf der entsprechenden 
55 Unterprogramme der Abschnitten s2*-sl5 

//--> 

<PTAG E^NC'="userFor" 
60 VALUE=^"i" 

VALUE'=*^'200" 
VALUED" 2 55" 
VALUE^"!" 
VALUE="-1" 
65 VALUE="MTScanSystem"> 
</PTAG> 
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<i — 

Kominentar: Schritt sl6 
5 //— > 
<p> 

<PTAG FUNC=" user For" 

10 VAL0£-^"200" 
VALUE-"255'* 

VALUE-**STPrintSysteni''> 
15 </PTAG> 
</p> 

<! — 

20 Konunentar: Schritt si 17 / Ende 

//— > 



</BODY> 
</HTML> 
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Beac ugs zexchen lis t:e 



1 erster Web-Server 

2 zweit:er Web-^Server 

3 erster Client-' 

4 stweiter Client 

5 Datenleitung (Intranet) 

6 Datenleitung (Intranet) 

7 Datenverbindung (Internet) 

8 GerMt 
Ger^t 

10 Serielle Leitung 

1 1 SNMP^Verbindung 

12 Gateway- 
is Gerat . 

14 Leitung 

15 ' Kommunikatiohsprogramm 

16 WWW"bienst:prograinm ■ ■ 

17 Speicher 

17a freier Speicherbereich 

17b gesperrter Speicherbereich 
Interpreter 
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SI Initial isierung 

5 S2 Aufruf und Abfrage des SNMP-Gateway 

S3 Windows? 

84 Windows -Drucksystem? 

55 Abspeichern 

56 UNIX? 

10 S7 UNIX-Drucksystem? 

58 Abspeichern 

59 kein SNMP? 
;10 PING 

sii PiisrG? 
15 312 Abspeichern 

513 UserCompose: Bild 

514 UserCompose: Hyperlink Start 

515 UserCompose: Hyperlink Ende 

516 Einfugen des Hyperlinks in HTHL-Seite 

20 317 Ende , , 

518 Eingabe des Druckauf trages 

519 Ubertragung vom Client zum Server 
^ 520 Aktualisierung einer Datenbasis 
^^^^^21 Auswertung der Datenbasis 

J^^Hl22 Geeignete Druckeinrichtung? 

523 Nachricht an Client 

524 Kann Server Druckauftrag ausfUhren? 

525 Vermittlung an weiteren Server 

526 Kann an Druckeinrichtung vermittelt werden? 

30 S27 Vermittlung an Druckeinrichtung mit direktem Link 

528 Link auf Server 

529 Obermittlung uber Gateway 
S3Q Druckbest^tigung 
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Anspriiclie 

1. Netzwerk vom Cllent-Server-Typ, das zumindest:- einen Client 
{3, 4) mit zumindest einem Server (1^ 2} verbindet^ wobei 
am Server (1, 2) gespeicherte Dateien vom Server (1, 2) 
zum Client (3^ 4) Ubertragen werden, wenn sie der Client 
(3, 4) durch Senden einer entsprechenden Dateiadresse an 
den Server {1, 2) abruft, und 

die Dateien sowohl am Client (3, 4} ausfahrbare Sprachele-- 
mente als auch am Server (1, 2) ausfuhrbare Sprachelemente 
enthalten, und 

am Server (l,r 2) ein Interpreter zum Interpret ie-ren und 
AusfUhren der am Server ausfuhrbaren Sprachelemente vor-* 
handen ist, 

2. Netzwerk nach Anspruch 1, 
dad-uiroli gra^^^nxxzelcHnet, . 

daB der -Interpreter (18) am Server (1, 2) derart, ausgebil-^ 
det ist, dali die am Server ausfahrbaren Sprachelemente 
nach dem Aufrufen der Dateien durch einen Client und vor 
der Obermittlung der Dateien zum Client (3, 4) am Server 
(1, 2) ausgefuhrt werden. 

3. Netzwerk nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
daduxeh gekennzelchnet:/ 

dali die Dateiadresse dem URL-Format entspricht und der 
Server (1^ 2) ein Web-Server ist, so daft die Dateien mit 
einem am Client (3, 4) installierten Internet-Browser ab- 
gerufen werden kdnnen. 

4. Netzwerk nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadu r g-ekenn ss e xchne t , 

daft die am Server {1, 2) gespeicherten und vom Client (3, 
4) abrufbaren Dateien dem Format einer Mar kup-Sprache 
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(SGML, XML, HTML) entsprechen^ das durch die am Server 
ausfuhrbaren Sprachelemente erweitert ist* 

5* Netzwerk nach einem der AnsprQche 1 bis 4> 

daa am Server (1, 2) zumindest ein Gateway (12) instal- 
liert istj. das eine Datenverbindung zu einem weiteren lo- 
gischen und/oder physikalischen System (Gerat, Netzwerk,, 
Queue, Computer) herstellen kann, wobei die Daten des wei 
10 teren Systems ein anderes Format als die zwischen dem Ser 

ver (1, 2) und dem Client (3, 4) ausgetauschten Daten auf 
weisen, und das Gateway (12) sowohl die einkoiRmenden als 
auch die ausgehenden. Daten in die entsprechenden Datenfor 
mate automatisch umsetzt, 
15 

6* Netzwerk nach Anspruch 5, 

dali jeweils ein Gateway (12) zum Umsetzen der Daten in ei 
nes Oder mehrere der folgenden formate vorgesehen ist: 
20' SNMP, LP, PJMweb, ftp. \ 

7. Netzwerk nach Anspruch 5 oder 6^ 
^ daduzrcli gekennasexclinet^, 

daii das bzw- die Gateways (12) im Interpreter integriert 
sind und durch Sprachelementen des Interpreters (18) auf-- 
geriifen werden k5nnen. 

8. Netzwerk nach einem der Anspruche 1 bis 1, 
da^durch gakennaselchnet, 

30 dafi am Server (1, 2) Programme zum Ansteuern zumindest ei 

nes Druckers und/oder Vor- oder Nachverarbei tungsger^te, 
wie z,B. eines Druckertreibers oder eines Spoolers instal 
' liert sind, und diese Programme vom Interpreter (18) auf- 
gerufen werden kbnnen. 
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9- Interpreter far ein Netzwerk, insbesondere nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, der an einem Server (1, 2) eine 
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Client-Server-Netzwerkes installierbar ist und zum Inter-- 
pretieren und AusfUhren von am Server (1,. 2) ausfuhrfoaren 
Sprachelementen ausgebiXdet ist, die in am Server 11, 2) 
abgespeicherten Dateien enthalten sind, wobei diese Datei- 
en von eineiti Client {3, 4) mittels der Obertragung einer 
Adresse abgerufen werden konnen und zusatzliche am Client 
(3, 4) ausfahrbare Sprachelemente enthalten. 

10. Interpreter nach Anspruch 9, 
dladurcrli gekennxelclinet:, 

daa der Interpreter einen Befehl (userCompose j zum Erzeu- 
gen von String-EintrSgen in der Datei aufweist, 

11. Interpreter nach Anspruch 9 Oder 10, 
cfekennzeiehnet durcli 

einen Befehl {userPreReplaceString, userPostReplaceString) 
. zum Setzen von String-Eintr^gen an eine vorbestimmte Stel- 
le der Datei - 

12- Interpreter nach einem der Anspruche 9 bis 11, . 
gekennzeichnet durch 

einen Befehl zum Einlesen eines vom Client (3, 4) an den 
Server {1, 2) ubertragenen Strings und zum Abspeichers des 
^ Strings in eine vorbestimmte Variable (userGetCGIString) . 

13. Interpreter nach einem der Ansprache 9 bis 12, 
gekennseichne-b durch 

einen Befehl zum Aufrufen eines Gateways und Abfragen ei- 
nes mit dem Gateway verbundenen Systems. 

14. Interpreter nach einem der Anspruche 9 bis 13, 
dadurch gekannzexchno t , 

dall der Interpreter eine Gruppe von Client-Bef ehlen um- 
faBt, die sowohl vom Client aus als auch vom Server aus 
aufgerufen werden k5nnen, und eine Gruppe von Serverbef eh- 
len umfaftt, die nur vom Server aus aufgerufen werden kon- 
nen * 
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15, Interpreter nach einem der AnsprUche 9 bis 14, 

dafi der Interpreter auf einen Datentrager gespeichert ist* 

16, Verfahren zum Betreiben eines Metzwerkes nach einem der 
Ansprtlche 1 bis 8, .wobei 

das Netzwerk ein Ciient-Server-^Netzwerk ist, and am Server 
(1, 2) gespelcherte Dateien vom Server dr 2) zum Client 
(3, 4) Ubertragen werden, wenn sie der Client (3, 4) durch 
Senden einer entsprechenden Dateiadresse an den Server {1, 
2) abruft, und die Server den Clients jeweils einen oder 
I mehrere Dienste anbleten, wobei 

bei einer Client-Anf rage nach einem bestimmten Dienst mit 
bestimmten, den Dienst zugrundellegenden. Parametern, der 
abgefragte Server bestimmt, ob er den Dienst arfiillen 
. kann^ und wenn der Server feststellt'/ dal^ er den Dienst 
nicht erftillen kann,.. er einen weiteren Server Oder an ein 
am Net;swe.rk . angeschlossenes' GerHt an den Client vermit- ^ 
■teltj." das ■ den Dienst ausfuhren kann* ' ■ 

17- Verfahren zum' Betreiben eines Netzwerkes nach Anspruch 16j. 
dadurch gokennzeiehnet , 

k dali einer der von den Servern angebotenen Dienste die Aus- 

W fUhrung eines Druckauf trages ist,. und 

der Server den Druckauftrag an einen anderen Server oder 
direkt an eine Druckeinrichtung weiterleitet , wenn der 
Server den Druckauftrag nicht selbs't ausfuhren kann. 

18* Verfahren zum Betreiben eines Netzwerkes nach Anspruch 16 
oder 17, 

dadur-ch gekennzexclinet , 

daii der Server eine ^ Datenbank aufweist, in der Informatio- 
nen zu den im Netzwerk angebotenen Diensten abgespeichert 
sind, so dais bei einer Client-Anf rage anhand dieser Daten- 
banken ermittelt werden kann, ob der gewUnschte Dienst im 
Netzwerk vorhanden ist. 
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19. Verfahren zum Betreiben eines Netzwerkes nach einem der 
Anspriiche 16 bis 18, 

<ia.ciureh gekennaaiclinet^, 

daB die Vermittlung an einen weiteren Server Oder ein an 
das Netzwerk angeschlossenes Gerat durch Erzeugen der 
Adresse des weiteren Servers Oder des GerStes und durch 
Obermittlung der Adresse an den anfragenden Client" ausge- 
ftihrt wird* 

20, Verfahren zum Betreiben eines t^fetzwerkes nach einem der 
Anspriiche 16 bis 19, 
gekennssexehnet dur-cli 

einen Interpreter nach einem der Anspruche 9 bis 15, 
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Zusajmaen£assung 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Client-Server^-Netzwer 
einen am Server des Netzwerkes installierbaren Interpreter und 
ein Verfahren znm Betreiben eines derartigen Client-'Server" 
Netzwerkes. 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch ausr daB am Server Datelen 
abgelegt warden, die vom Client abgerufen werden konnen und die 
erf indungsgemaft sowohl am Client ausfuhrbare Sprachelemente als 
auch am Server ausfUhrbare Sprachelemente aufweisen. Am Server 
ist ein Interpreter vorgesehen, der die am Server ausfahrbaren 
kprachelemente interpretiert und zur Ausfuhrung bringt, 

Nach einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung entspre- 
chen die am Client ausfuhrbaren Sprachelemente einer Harkup- 
Sprache, wie S- SGML, XML, HTML, da dann der Benutzer beim 
Einrichten dieser Dateien seine bekannten Hilfsmittel zum Er- 
stellen der Dateien, die in der Regel gel^ufige Textverarbei- 
tungsprogramme sind> verwenden kann, urn am Server des^ Netzwer-' 
kes individuelXe Anwendungen vorzusehen, die von einem beliebi- 
gen Client mit einem herkommlichen Browser aufgerufen werden 
konnen , 

I ie Erfindung eignet sich besonders zur Steuerung von GerSten, 
insbesondere von Druckern und Drucksystemen und den entspre- 
chenden Vor- und Nachbearbeitungsger^ten, da die Steuerungsln- 
telligenz zentral am Server hinterlegt wird und somit von vie- 
len Clients benutzt werden kann, und der Datentransf er zwischen 
den Clients und dem Server gering gehalten wird, 

Ein weiterer Aspekt der Erfindung ist, dai3'mit einfachen Mit-- 
teln ein Trading von z, B* Druckauf tragen zwischen mehreren 
Servern realisiert werden kann* 

{Figur 2) 
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